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1.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

1.1.1.- DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye un conjunto de instrucciones
gue, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75),
aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976, asi como el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/2001), de mayo de 2001, que recoge todos los
articulos del PG-3/75 incluyendo todas las modificaciones realizadas mediante Ordenes Ministeriales
u Ordenes Circulares hasta la actualidad y lo sefialado en los planos del Proyecto, definen todos los
requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

Otras modificaciones producidas son:

- Orden (FOM/475/02), de 13 de febrero, por la que se actualizan articulos del PG-3,
relativos a hormigones y aceros.

- Orden (FOM/1382/02), de 16 de mayo, por la que se actualizan articulos del PG-3,
relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

- Norma 6.1-1.C. “Secciones de firme”.

- Orden (FOM/891/2004), de 1 de marzo, por la que se modifican y actualizan articulos del
PG-3 relativos a firmes.

- Orden Circurlar 24/08 que modifica los articulos 542 y 543 de mezclas bituminosas en
caliente.

El conjunto formado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y el PG-3 contiene la
descripcion general de las obras, las condiciones técnicas normalizadas referentes a los materiales y
unidades de obra, asi como la forma de su abono, y son la norma y guia que han de seguir el
Contratista y el Director.

1.1.2- Ambito de aplicacién

Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares seran de aplicacién a la
construccion, control, direccion e inspeccién de las obras correspondientes al Proyecto de
“PAVIMENTACIONES Y REDES. BANOS DE MONTEMAYOR - JARILLA”.

En todos los articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se entendera que su
contenido rige para las materias que expresan sus titulos en cuanto no se opongan a lo establecido
en la Ley de Contratos del Estado, en el Reglamento General de Contratacién y en el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales. En caso contrario, prevalecera siempre el contenido de estas
disposiciones.
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1.2.- DISPOSICIONES GENERALES

1.2.1.- Direccién de las obras

El adjudicatario asumird las responsabilidades inherentes a la direccién inmediata de los trabajos y al
control y vigilancia de materiales y obras que ejecute.

1.2.2.- Funciones del Director

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que
fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son entre otras:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus 6rdenes, el cumplimiento
de las condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones dejan a su
decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se
modifiquen las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucién de las obras y
ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los
servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos
del Contrato.

- Participar en la recepcién de la obra y redactar la liquidacién de la misma, conforme a las
normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién al Director para el normal cumplimiento de las
funciones a éste encomendadas.

1.2.3.- Personal del Contratista

El Contratista nombrara Delegado de la obra necesariamente a un Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos o un Ingeniero Técnico de Obras Publicas. Si en los documentos del Contrato se exigiera una

) Gedine

Geneval de Ingenievia y Estructuras, 5.l Doc. N° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.- 4



URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPOTMC50YY97XMD60HAMZHTXI QYN2SO

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPOTMC50YY97XM0O60H4MZHTXIQYN2SO  FECHA: 05/05/2022 12:07  PAGINA: 5/88  FIRMADO POR:

ABEL RODRIGUEZ VELASCO, CESAR BLAZQUEZ MARTIN

° °
‘ DIPUTACION
DE CACERES AREA DE INFRAESTRUCTURAS TERRITORIALES

INTELIGENTES Y MOVILIDAD.

Servicio de Ingenieria

Proyecto de “Pavimentaciones y Redes en Bafios de Montemayor y Jarilla” 2021-2022/01/018

titulacién determinada al personal facultativo bajo la dependencia del Delegado, el Ingeniero Director
de las obras vigilara el estricto cumplimiento de tales exigencias.

La Direccion de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion alguna

de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo
designado para los mismos.

1.2.4.- Ordenes al Contratista

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 8 del P.C.A.G.

1.2.5.- Otras disposiciones aplicables

Seran de cumplimiento todas las normas en vigor de cualquier rango y particularmente la Normativa
Vigente de la D.G.C. Dadas las caracteristicas de este proyecto se citan expresamente:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen
al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

- Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado
por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado
(Decreto 3854 del 31/12/70, de 31 de Diciembre).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y las
siguientes modificaciones realizadas por Orden Ministerial.

- Orden de 8 de mayo de 1989 sobre modificacién parcial de preceptos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

- Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se aprueba la modificaciéon del articulo
104 del Pliego de Prescripciones Generales para obras de carreteras y puentes.

- Orden (FOM/475/02), de 13 de febrero, por la que se actualizan articulos del PG-3,
relativos a hormigones y aceros.

- Orden (FOM/1382/02), de 16 de mayo, por la que se actualizan articulos del PG-3,
relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

— Norma 6.1-1.C. “Secciones de firme”.

- Orden (FOM/891/2004), de 1 de marzo, por la que se maodifican y actualizan articulos del
PG-3 relativos a firmes.

- Reglamento General de Carreteras (Decreto 1812/1994).
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- Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16), aprobada por Real Decreto 256/2016,
de 10 de junio.

- Instrucciones (IC) de la Direccion General de Carreteras.

- Instruccién sobre las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carreteras IAP
(Orden de 12 de Febrero de 1998).

- Recomendaciones para el proyecto y ejecucion de pruebas de carga en puentes de
carreteras (1999).

- Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras RPX-95, MFOM.
- Normas UNE (Una Norma Espafiola).

- Normas Tecnolégicas de la Edificacion NTE.

- Normas NLT (Normas de ensayo de Laboratorio de Geotecnia y Carreteras).

- Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacién (NCSE-02).

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

- Instruccién para la recepcion de cales en obras de estabilizacion de suelos (RCA-92),
aprobada por Orden de 18 de diciembre de 1992 (B.O.E. 26/12/92).

- R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en
las Obras de Construccién (BOE n° 256, de 25 de octubre).

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (BOE n° 269, de
10 de noviembre).

- Reglamento de los Servicios de Prevencién. R.D. 39/1997 de 17 de enero (BOE n° 27,
de 31 de enero).

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en Materia de Sefializacién (BOE n° 97, de 23 de abril).

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en los Lugares de Trabajo (BOE n° 97, de 23 de abril).

- REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre,por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

- ORDEN de 10 de febrero de 2009 por la que se aprueba la Instruccion Técnica para la
instalacién de reductores de velocidad y bandas transversales de alerta en la Red de
Carreteras de la Junta de Extremadura.
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- Orden circular 21/bis/ sobre betunes mejorados y betunes modifcados furea de uso y
criterios a tener en cuenta para su fabricacion in istu y almacenamientos en obra de MF

Salvo que el Director de obra exprese lo contrario se hardn cumplir las siguientes instrucciones:
- El Contratista ademas, vendra obligado a cumplir con la legislacion vigente o que en lo
sucesivo se produzca por parte del Ministerio de Fomento, Ministerio de Industria y

Trabajo o Consejeria de Fomento de la Junta de Extremadura.

- Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcién de este
Pliego y los de otra prescripcién analoga contenido en las Disposiciones Generales
mencionadas, sera de aplicacion la mas exigente.

Si estas normas son modificadas, derogadas o sustituidas con posterioridad a la

aprobacion de este Proyecto, se entendera que son aplicables las nuevas, siempre que
su entrada en vigor posibilite tal sustitucion.

1.3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

BANOS DE MONTEMAYOR

1. ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES

Para proceder al replanteo y ejecucion de las actuaciones proyectadas en cada una de las calles se
procederd, de forma general en todas ellas a la demolicion del pavimento de hormigén existente,
previo serrado del mismo.

En cuanto al movimiento de tierras sera preciso llevar a cabo la excavacion y vaciado para cajeado de
nuevo paguete de firme, incluso saneo o rellenos localizados si fuese necesario con aportacion de
zahorras (ZA 20/25), para nivelar y compactar la base de asiento de explanaciones.

Se realizara la excavacion en zanja correspondiente para la instalacion de cada una de las redes
proyectadas: saneamiento, abastecimiento, y canalizaciones de baja tension y telecomunicaciones,
conforme las dimensiones y detalle contenido en planos.

El material sobrante procedente de las excavaciones y demoliciones, sera trasladado hasta el gestor
de residuos autorizado.

2. RED DE SANEAMIENTO

En cada una de las calles objeto de actuacion del presente proyecto se proyecta la sustitucion de la
red de saneamiento de hormigén, y dotacién en caso de no disponer de ella, mediante tuberia de
PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8 kN/m2, de 315 mm de didmetro, que acometera a
la red de saneamiento existente, mediante la conexién a pozo de registro actual.

Se dispondran imbornales de tipo sifonico prefabricado de hormigén armado, para recogida de aguas
pluviales, de 60x30x75 cm. de medidas interiores, con rejilla de fundicién, colocado sobre solera de
hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 15 cm. de espesor, recibido a tubo de saneamiento mediante
tuberia de PVC de 200 mm. de diametro.

Se ejecutaran pozos de registro, de 110 cm. de diametro interior y de 1,5 m. de profundidad libre,
construido con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de
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cemento M-5, colocado sobre solera de hormigon HA-25/P/40/ de 20 cm. de espesor, ligeramente
armada con mallazo, con cerco y tapa de fundicién clase D400.

3. ABASTECIMIENTO

La actuacion, de forma general en las calles a actuar en el centro urbano de la localidad, contempla la
renovacion integral de la red de abastecimiento de agua potable existente la zona de actuacién, que
aun se trata de una conduccion de fibrocemento. Se proyecta la retirada de la misma en aquellos
puntos que por imposibilidad y coincidencia en el trazado sea necesaria la retirada de la misma por
empresa autorizada inscrita en el R.E.R.A, salvo que no sea necesario su retirada, en cuyo caso
quedara enterrada tras haber sido informado convenientemente el Sr. Alcalde y aceptada la decision.

Se realizara la retirada de la red de fibrocemento existente en los siguientes tramos de calles, tal y
como se detalla en documentacién grafica y mediciones correspondientes:

Calle Red de fibrocemento a desmontar
1. Calle La Banasta. FC @ 50 mm 26,03 m.
2. Calle La Cesta. -
3. Calle Artesania. FC @ 50 mm 43,67 m.
4. Calle Zapatero. FC & 50 mm 10,00 m.

5. Calle Caiio. -
7. Calle de los Huéspedes. -

Se dispondran nuevas tuberias de polietileno PE 100 de alta densidad de 90 mm de diametro, y
presion nominal 16 atm. La tuberia de abastecimiento se instalara asentada sobre cama de arena de
10 cm. y relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena,
previa compactacién del fondo de excavacion, en zanja de 40 cm. de ancho.

Se dispondran las acometidas de agua potable realizadas con tuberia de polietileno de baja densidad
de 32 mm PN10, conectada a la red principal de abastecimiento, con collarin de toma de fundicién
salida 1" y racor rosca-macho de latén.

Se colocaran bocas de riego completas de 40 mm, asi como hidrante de 80 mm, ambos AKV o
similar, salida tipo Barcelona, en los puntos necesarios y detallados en documentacién grafica.

CALLE BOCA DE RIEGO HIDRANTE

1. Calle La Banasta. - -
2. Calle La Cesta. - -

3. Calle Artesania. - 1
4. Calle Zapatero. 1 -
5. Calle Cafio. - -
7. Calle de los Huéspedes. 1 -

Con el fin de facilitar la operacion de la red, se dispondran valvulas de compuerta de fundicion PN 16
de 80 mm. de diametro interior, cierre elastico, tipo Belgicast, AVK o similar (ubicadas segun planos).
En todo caso la disposicién de las véalvulas sera de forma tal, que se asegure la correcta fijacion,
realizando comprobacién de funcionamiento correcto. El accionamiento de valvulas se realizara
mediante trampillén en fundicién ddctil, modelo Diputacion de Céaceres, enrasado con la cota del
pavimento, perfectamente instalado, incluso arquetilla de fundicién para alojamiento del mismo.

Se atendera con especial cuidado durante la ejecucion de las obras a las conexiones con acometidas
existentes velando porgue no se corte el suministro a los vecinos en horario prolongado.
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El discurrir de la nueva red de abastecimiento se ubica con el fin de interceptar a las acometidas
existentes sin necesidad de retirar la tuberia de fibrocemento existente, que no se afectard en la
medida que sea posible para evitar su retirada.

4. RED DE BAJA TENSION

Se proyecta la colocacion de canalizaciones vacias para baja tension mediante 2 tubos de PVC de
160 mm de diametro, en zanja de 0,40 x 0,90 m, embebidos en prisma de hormigén conforme se
detalla en documentacién gréfica.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion en los tubos. En los puntos donde se produzcan y
para facilitar la manipulacién de los cables, se dispondran arquetas de 70x70 cm. prefabricadas de
hormigén con tapa de fundicién de tipologia y modelo Diputacion.

Por otro lado, en la medida de lo posible, la red de baja tension se instalara a la misma profundidad
que las canalizaciones de agua. La distancia minima entre cables de energia eléctrica y
canalizaciones de agua o gas sera de 0.20 m.

5. RED DE TELECOMUNICACIONES

De igual forma, en cada una de las calles se proyecta la colocacién de canalizaciones vacias para
redes de telecomunicaciones mediante 2 tubos de PVC de 110 mm de didmetro, incluso tritubo de
polietileno de diametro 40 mm, en zanja de 0,45 x 0,87 m. y embebidos en prisma de hormigoén
conforme detalle contenido en documentacion grafica.

Se instalaran las arquetas tipo M necesarias para acometidas y/o cambios de direccién, de
dimensiones exteriores 0,50x0,50x0,60 m. conforme prescripciones requeridas por la compafia
suministradora del servicio.

6. PAVIMENTACIONES

Se resuelve el nuevo paquete de firme, para todas y cada una de las calles objeto de actuacion
conforme la siguiente seccién:

- 10 cm. de hormigén HM-20 acabado impreso.
- 10 cm. de zahorra artificial ZA (25).
- Explanada existente debidamente compactada.

7. VARIOS
Las obras quedaran perfectamente limpias y se llevara a cabo la reparaciéon de todos los encuentros

verticales con las viviendas existentes.

JARILLA

1. ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES

Para proceder al replanteo y ejecucion de las actuaciones proyectadas en la Calle Iglesia asi como
en la plaza en el entorno de la Iglesia de San Gregorio Magno se procedera en primer lugar a la
demolicién del pavimento de hormigén y el levantado de las losas de granito que forman el encintado
existente, por medios manuales, con recuperacion y limpieza de las piezas que se encuentren en
buen estado para su posterior reutilizaciéon en la obra.
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En cuanto al movimiento de tierras sera preciso llevar a cabo la excavacion y vaciado para cajeado de
nuevo paquete de firme, incluso saneo o rellenos localizados si fuese necesario con aportacion de
zahorras (ZA 20/25), para nivelar y compactar la base de asiento de explanaciones.

Se realizara la excavacién en zanja correspondiente para la instalacion de cada una de las redes
proyectadas: saneamiento, abastecimiento, y canalizaciones de baja tensién y telecomunicaciones,
conforme las dimensiones y detalle de zanjas definidas a continuacién en cada capitulo
correspondiente.

El material sobrante procedente de las excavaciones y demoliciones, sera trasladado hasta el gestor
de residuos autorizado.

2. RED DE SANEAMIENTO

Se proyecta la sustitucién de la red de saneamiento existente mediante tuberia de PVC de pared
corrugada doble color teja y rigidez 8 kN/m2, de 315 mm de didmetro, que acometera a la red de
saneamiento existente, mediante la conexién a pozo de registro actual.

Se dispondran imbornales de tipo sifénico prefabricado de hormigén armado, para recogida de aguas
pluviales, de 60x30x75 cm. de medidas interiores, con rejilla de fundicién, colocado sobre solera de
hormigbn en masa HM-20/P/40/I de 15 cm. de espesor, recibido a tubo de saneamiento mediante
tuberia de PVC de 200 mm. de diametro.

Se ejecutaran pozos de registro, de 110 cm. de diametro interior y de 1,5 m. de profundidad libre,
construido con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento M-5, colocado sobre solera de hormigon HA-25/P/40/ de 20 cm. de espesor, ligeramente
armada con mallazo, con cerco y tapa de fundicién clase D400.

3. ABASTECIMIENTO

La actuacién contempla la renovacién integral de la red de abastecimiento de agua potable existente
la zona de actuacion, que aun se trata de una conduccion de fibrocemento. Se proyecta la retirada de
la misma en aquellos puntos que por imposibilidad y coincidencia en el trazado sea necesaria la
retirada de la misma por empresa autorizada inscrita en el R.E.R.A, salvo que no sea necesario su
retirada, en cuyo caso quedara enterrada tras haber sido informado convenientemente el Sr. Alcalde y
aceptada la decision.

Se dispondran nuevas tuberias de polietilieno PE 100 de alta densidad de 90 mm de diametro, y
presion nominal 16 atm. La tuberia de abastecimiento se instalara asentada sobre cama de arena de
10 cm. y relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena,
previa compactacién del fondo de excavacion., mediante zanja de 0,40 cm. de ancho.

Se dispondran las acometidas de agua potable realizadas con tuberia de polietileno de baja densidad
de 32 mm PN10, conectada a la red principal de abastecimiento, con collarin de toma de fundicion
salida 1" y racor rosca-macho de latén.

Se colocara una boca de riego completa de 40 mm, asi como un hidrante de 80 mm, ambos AKV o
similar, salida tipo Barcelona, en los puntos necesarios y detallados en documentacioén grafica.

Con el fin de facilitar la operacion de la red, se dispondran valvulas de compuerta de fundicion PN 16
de 80 mm. de diametro interior, cierre elastico, tipo Belgicast, AVK o similar (ubicadas segun planos).
En todo caso la disposiciéon de las véalvulas serd de forma tal, que se asegure la correcta fijacion,
realizando comprobacién de funcionamiento correcto. El accionamiento de valvulas se realizara
mediante trampillon en fundicién ddctil, modelo Diputacion de Céceres, enrasado con la cota del
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pavimento, perfectamente instalado, incluso arquetilla de fundicion para alojamiento del mismo.

Se atendera con especial cuidado durante la ejecucion de las obras a las conexiones con acometidas
existentes velando porque no se corte el suministro a los vecinos en horario prolongado.

El discurrir de la nueva red de abastecimiento se ubica con el fin de interceptar a las acometidas
existentes sin necesidad de retirar la tuberia de fibrocemento existente, que no se afectara en la
medida que sea posible para evitar su retirada.

4. RED DE BAJA TENSION

Se proyecta la colocacion de canalizaciones vacias mediante 2 tubos de PVC de 160 mm de
diametro, en zanja de 0,40 x 0,90 m, embebidos en prisma de hormigén conforme se detalla en
documentacién grafica y arquetas prefabricadas los cuales seran facilitadas por la compafia
suministradora del servicio, Eléctrica del Oeste, segln convenio existente entre ésta y el
Ayuntamiento.

5. RED DE TELECOMUNICACIONES

Se proyecta la colocacion de canalizaciones vacias para redes de telecomunicaciones mediante 2
tubos de PVC de 110 mm de didmetro, incluso tritubo de polietileno de didmetro 40 mm, en zanja de
0,45 x 0,87 m. y embebidos en prisma de hormigén conforme detalle contenido en documentacion
grafica.

Se instalaran las arquetas tipo M necesarias para acometidas y/o cambios de direccion, de
dimensiones exteriores 0,50x0,50x0,60 m. conforme prescripciones requeridas por la compaiia
suministradora del servicio.

6. PAVIMENTACIONES
Se resuelve el nuevo paquete de firme en la calle Iglesia conforme la siguiente seccion:

- 15 cm. de hormigbn HM-25 acabado semipulido, con fibras de polipropileno, y
encintado con losas de granito de dimensiones y caracteristicas similares a la
existente, con aprovechamiento de las mismas tras su levantado y limpieza.

- 10 cm. de zahorra artificial ZA 20/25.

- Explanada existente debidamente compactada.

7. VARIOS

Las obras quedaran perfectamente limpias y se llevara a cabo la reparacion de todos los encuentros
verticales con las viviendas existentes.

1.4.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

En caso de contradiccion entre los Planos y el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, prevalece lo prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran
sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en este Pliego y omitido en los
Planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos;
siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente,
y ésta tenga precio en Contrato.

) Gedine

Geneval de Ingenievia y Estructuras, 5.l Doc. N° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.- 11



URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPOTMC50YY97XMD60HAMZHTXI QYN2SO

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPOTMC50YY97XMO60H4MZHTXIQYN2SO  FECHA: 05/05/2022 12:07  PAGINA: 12/88  FIRMADO POR:

ABEL RODRIGUEZ VELASCO, CESAR BLAZQUEZ MARTIN

° °
‘ DIPUTACION
DE CACERES AREA DE INFRAESTRUCTURAS TERRITORIALES

INTELIGENTES Y MOVILIDAD.

Servicio de Ingenieria

Proyecto de “Pavimentaciones y Redes en Bafios de Montemayor y Jarilla” 2021-2022/01/018

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de comprobacion del
replanteo.

1.5.- INICIACION DE LAS OBRAS

La Inspeccion de las obras se hara de acuerdo con lo dispuesto en la Clausula 21 del P.C.A.G.

1.6.- COMPROBACION DEL REPLANTEO

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 237 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, en el Articulo 127 del R.G.C. y en las Clausulas 24, 25 y 26 del P.A.C.G. Se hara
constar, ademas de los contenidos expresados en dicho Articulo y Clausulas, las contradicciones,
errores u omisiones que se hubieran observado en los documentos contractuales del Proyecto.

1.7.- PROGRAMA DE TRABAJOS

Se establece como plazo estimado para la ejecucién de las obras CINCO (5) MESES.
1.8.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

1.8.1.- REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Director de las obras aprobard los replanteos de detalle necesarios para la ejecuciéon de las obras,
y suministrarq al Contratista toda la informacion de que disponga para que aquellos puedan ser
realizados. El Contratista sera directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.

1.8.2.- ENSAYOS

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de
prescripciones técnicas o citados en la normativa técnica de caracter general que resultase aplicable.

1.8.3.- Autocontrol del contratista

El Contratista esta obligado a realizar su "Autocontrol" de cotas, tolerancias y geométrico en general y
el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactacién, etc. Se entiende que no
se comunicara a la Administracion, representada por el Ingeniero Director de la obra o la persona
delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio del Contratista para
su comprobacion por el Director de obra (en cada tramo), hasta que el mismo Contratista, mediante
su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos con objeto de
cumplir las especificaciones.

El Contratista cumplird ensayos especificados y los descritos en cada unidad de obra. Esto es sin
perjuicio de que la Direccion de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas
en cualquier momento de la ejecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a realizar el control
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mediante un laboratorio homologado que disponga de un equipo humano con facultativos y auxiliares,
capacitados para dichas mediciones y ensayos.

Se llamara a esta operacion "Autocontrol”. Los ensayos de Autocontrol serdn enteramente a cargo del
Contratista.

1.8.4.- Control deladireccién

Con independencia de lo anterior, la Direccién de Obra ejecutara las comprobaciones, mediciones y
ensayos que estime oportunos, que llamaremos de control, a diferencia de Autocontrol. El Ingeniero
Director podra prohibir la ejecucién de esta unidad de obra si no estan disponibles dichos elementos
de autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las eventuales
consecuencias de demora, costes, etc.

El importe de estos Ensayos de control sera por cuenta del Contratista hasta un importe maximo del
1% del Presupuesto de la obra, tal como se recoge en la clausula 38 del P.C.A.G.

El limite mé&ximo fijado en los pliegos de clausulas administrativas para el importe de los gastos que
se originen para ensayos y analisis de materiales y unidades de obra de cuenta del Contratista no
sera de aplicacion a los necesarios para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de
construccion ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se imputaran al Contratista.

1.9.- MATERIALES

Si el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no exigiera una determinada
procedencia, el Contratista notificara al Director de las obras con suficiente antelacién la procedencia
de los materiales que se proponga utilizar, a fin de que por el Director de las obras puedan ordenarse
los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacion de las procedencias propuestas
sera requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la ulterior comprobacioén,
en cualquier momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

El Director de las obras autorizara al Contratista el uso de los materiales procedentes de demolicién,
excavacion o tala en las obras. En caso contrario le ordenara los puntos y formas de acopio de dichos
materiales, y el Contratista tendr4 derecho al abono de los gastos suplementarios de transporte,
vigilancia y almacenamiento. Los gastos suplementarios derivados del transporte, vigilancia y
almacenamiento de dichos materiales no seran objeto de abono independiente, estando incluida su
valoracion en las unidades de excavacién, demolicién o talado de arbol definidas en el Proyecto.

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en cuenta
en las bases de precios y formacién de presupuestos, se entiende que seran de la mejor calidad en
su clase de entre los existentes en el mercado.

1.10.- ACOPIOS

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran
afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacién previa del Director de
las obras.
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Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacién de los acopios seran
de cuenta del Contratista.

1.11.- MANTENIMIENTO DE LA CIRCULACION

El contratista estara obligado, para garantizar el mantenimiento de la circulacion y la minima afeccion
al trafico, a realizar en horario nocturno las unidades de obra que indique la Direccién, sin que esto
suponga incremento alguno en los precios reflejados para esas unidades en el Cuadro de Precios n°
1. En cualquier caso, las unidades de obra que deban ser realizadas en dicho horario seran
determinadas por el Director de las Obras, en funcién de criterios de afeccion al trafico, plan de obra y
plazo de ejecucion.

Durante la construccion de elementos cercanos a vias en servicio, se considera incluido en el precio
el coste de los pilotos de via, sefializacion y electrificacién y comunicaciones necesarias para el
cumplimiento de la normativa vigente en lo que afecta a seguridad en la circulacién, en cualquier
horario.

1.12.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccidon de cualquier
obra defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el
programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los
plazos o la recuperacién, en su caso, del retraso padecido.

1.13.- CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Si por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras fuera necesario construir desvios
provisionales 0 accesos a tramos total o parcialmente terminados, se construiran con arreglo a las
instrucciones del Director de las obras como si hubieran figurado en los documentos del contrato.

1.14.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

La sefializacion de las obras durante su ejecucién se hard de acuerdo con la Instruccion 8.3.1.C. de
31 de agosto de 1987, y demas disposiciones al respecto que existan o pudiesen entrar en vigor
antes de la terminacion de las obras.

El Contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia,
y determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasion para sefializar, balizar y, en su
caso, defender las obras que afecten a la libre circulacion. El Director de las obras podra introducir las
modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas
Ordenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento por parte del Contratista.

Los gastos que origine la sefializacion de las obras seran de cuenta del Contratista.

El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurard el mantenimiento del trafico en todo
momento durante la ejecucién de las obras.
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1.15.- PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

1.15.1.- Drenaje

Durante las diversas etapas de su construccion las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desaglies se conservaran y mantendran de
modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

1.15.2.- Heladas

Cuando se teman heladas el Contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran ser
perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y reconstruiran a su costa, de acuerdo con
el presente pliego.

1.15.3.- Incendios

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de incendios,
y a las instrucciones complementarias que figuren en este Pliego o que se dicten por el Director de las
obras.

En todo caso adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y

sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi
como de los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

1.15.4.- Modificaciones de obra

Cuando el Director de las obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacién de aquellas
unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la
permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a
terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de precio del contrato, o si su
ejecucidn requiriese alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicion de
magquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuese imputable al
Contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste formulard las observaciones que estimase
oportunas a los efectos de la tramitacion, por parte del Director de las obras, de la modificacién de
obra, en su caso

1.15.5.- Vertederos, yacimientos y prestamos

La busqueda de vertederos, yacimientos y préstamos y la contraprestacion a los propietarios de los
terrenos es de cuenta del Contratista. Igualmente sera por cuenta del Contratista la obtencion de los
permisos correspondientes. Los préstamos y los vertederos propuestos en el anejo n° 3 del proyecto
se consideran, a este efecto, meramente orientativos.

1.15.6.- Conservacion de las obras ejecutadas durante el plazo Garantia

Se estara a lo recogido en el articulo 167 “Obligaciones del Contratista durante el plazo de garantia”
del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
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Se propone un plazo de garantia de un (1) afio a partir de la fecha de recepcion, no obstante se
estara a lo dispuesto en el Pliego de clausulas administrativas particulares.

1.15.7.- Limpiezafinal de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion, todas las instalaciones,
materiales sobrantes, escombros, depdsitos y edificios, construidos con caracter temporal para el
servicio de la obra y que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia, deberan
ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, y también a los
terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

De analoga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y
canteras, los cuales se abandonaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacién.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

La partida alzada de abono integro para la "limpieza y terminacion de las obras" se abonara antes de
la recepcién de la obra.

A todos los efectos se considerara parte integrante de este Pliego el contenido de los articulos
correspondientes a la Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccién
8.3-I.C. sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera
de poblado.

1.15.8.- Férmula de revision de precios

No existe fomula de revisién de precios debido a que el plazo de ejecucién de las obras es inferior a
12 meses.

1.16.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

1.16.1.- Dafos y perjuicios

Sera de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 113 del Reglamento general de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas.

En relacién con las excepciones que el citado Articulo prevé sobre indemnizaciones a terceros, la
Administracion podra exigir al Contratista la reparacion material del dafio causado por razones de
urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que de tal reparacion se
deriven.
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1.16.2.- Permisos v licencias

Seréa de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 142 del Reglamento genera de la Ley de COntratos de
la Administraciones Publicas. y en la Clausula 20 del P.C.A.G.

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion

de las obras, con excepcion de las correspondientes a las expropiaciones de las zonas definidas en el
Proyecto.

1.16.3.- Precauciones ambientales

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista estara obligado al cumplimiento y realizacién correcta
de todas las especificaciones y medidas de proteccion y correccion medioambientales incluidas en el
proyecto. Por ello debera, siempre que proceda:

- Asegurar la permeabilidad territorial. Durante la fase de construccién se garantizara el
acceso a los caminos y vias pecuarias interceptadas.

- Asegurar la reposicién y mantenimiento de todos aquellos servicios que sean afectados
por la obra.

- Vigilar que no sean vertidos materiales de obra u otro tipo de residuos en lugares distintos
a los seleccionados para tal fin.

- Durante las operaciones de movimiento de tierras se debe garantizar la no ocupacion
temporal o permanente de cursos de agua, cauces, vias de drenaje naturales o margenes
de éstos, asi como la no afeccion a cursos de agua superficiales y subterraneos por
vertidos contaminantes, siendo este aspecto de especial atenciéon en los accesos de
magquinaria asi como en los lugares de vertedero y préstamos.

- Realizar, en la fase de funcionamiento de las instalaciones de obra, un seguimiento de los
siguientes aspectos:

o Vertido de aguas residuales. Se vigilard el correcto funcionamiento de los sistemas
de tratamiento de los diversos efluentes, controlando la calidad de dichas aguas en el
punto de vertido final de conjunto de las instalaciones. Igualmente se controlara que
cualquier efluente generado en las distintas instalaciones sea sometido, como
minimo, a un proceso de decantacion.

o Los caminos de acceso y de movimiento de maquinaria y camiones de obra se
disefiaran de modo que utilicen Gnicamente la zona ocupada por la traza y sin afectar
a terrenos destinados a cultivos. Si ello no fuera posible, las rutas elegidas deberan
someterse a la aprobacién de la Direccién Facultativa, para lo cual, previamente, el
Adjudicatario presentara un informe que evalGe el impacto producido por las rutas
escogidas, que atenderd tanto al impacto de ruido como al de contaminacion
atmosférica y afeccion a cultivos y plantaciones arbéreas. Sélo se utilizardn como
caminos de obra los de reposicion de servidumbres proyectados, asi como los
caminos existentes.
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o El grado de incidencia del funcionamiento de las instalaciones sobre la poblacién
residente en las cercanias, sobre todo en lo referente a la produccién de polvos y
ruidos. Los caminos de acceso y las zonas de movimiento de maquinaria deberan
mantenerse en un estado tal que no ocasione la formacion de polvo. Para ello, se
procedera a su humectacion tantas veces al dia como sea preciso, cuidando
especialmente este aspecto en la época estival.

Evacuar y transportar los residuos soélidos generados a vertederos controlados, evitando
su vertido incontrolado en los recintos a sus alrededores.

Llevar a cabo, una vez finalizadas las obras, el desmantelamiento total de las
instalaciones, la demolicién de las estructuras y cimentaciones, la evacuacion de todos
los materiales, el desescombro de los terrenos y su restauracion.

En cuanto a los vertederos abiertos expresamente para las obras, se controlaran los
siguientes aspectos:

o Las aguas de drenaje (profundo y superficial) no deben presentar contaminacion por
excesivos sélidos en suspension, habilitAndose balsas de decantacién cuando sean
necesarias.

o Que no se produzcan fendbmenos de erosion y de arrastre en época de lluvias tanto
en los taludes como en bermas y plataformas superiores.

Se acondicionaran los préstamos y vertederos utilizados durante las obras.

Realizar un seguimiento de las siembras y plantaciones que se efectlen, asi como de las
operaciones de mantenimiento que se prevean, en el que se controle su correcta
ejecucion y la idoneidad de las plantas y semillas suministradas. Se realizara un informe
trimestral en el que se refleje la evolucion de las plantaciones y siembras realizadas.

Garantizar que toda medida correctora esté ejecutada en su totalidad con anterioridad a
la emision del acta de recepcion provisional de obra.

1.17.- MEDICION Y ABONO

1.17.1.- Medicién de las obras

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del P.C.A.G.

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el Contratista estd obligado a avisar a la Direccién con la suficiente

antelacion,

a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos,

levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribird el Contratista o su delegado.
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A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda este obligado a
aceptar las decisiones de la Direccion de la obra sobre el particular.

1.18.- SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el Contratista esta
obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencion de riesgos, accidentes
y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion,
entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de salud y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, en el presente Proyecto el Contratista
elaborara un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo. La valoracion de
este Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y Salud anejo a este
proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso esta comprendido en el porcentaje de
costes indirectos que forman parte de los precios del proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizar4 de acuerdo
con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o, en su caso, en el Plan de
Seguridad y Salud aprobado por la Administracién y que se considera Documento del Contrato a
dichos efectos.

El Pliego de Condiciones incluido en el Estudio de Seguridad y Salud que figura en el presente
proyecto tiene caracter contractual, y, es por lo tanto, de obligado cumplimiento para las obras aqui
definidas. Asimismo, dicho Pliego quedara complementado por el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. De existir contradicciones entre ambos, prevaleceran las condiciones mas
restrictivas.

Las unidades medidas y valoradas en el presupuesto de Seguridad y Salud se consideran adicionales
a las minimas exigibles para la realizacion de las unidades de obra, retribuibles bajo el concepto de
costes indirectos.

1.19.- ACCESO A LA OBRA

La Direccién de obra y sus colaboradores acreditados, bien de la propia Administracion, bien de una
eventual asistencia técnica para vigilancia y control de la obra, tendran libre acceso a cualquier parte
de la obra o de sus instalaciones auxiliares, excluyéndose Unicamente las dependencias
administrativas (salvo el o los despachos habilitados para la Direccion de obra, y las instalaciones
sanitarias), debiendo facilitar dicho acceso tanto el Contratista como cualquiera de sus colaboradores.

El Contratista es responsable de limitar el acceso de toda persona ajena a la obra que no tenga
autorizacion expresa de la Direccién de obra. También estara obligado a sefializar expresamente los
caminos de acceso de la obra indicando la circunstancia anterior.

El Contratista de la obra asumira directamente las responsabilidades derivadas del incumplimiento de
la limitacion y sefializacion de accesos a instalaciones y a la obra.
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2.- MATERIALES BASICOS

2.1.- CEMENTOS

2.1.1.- DEFINICION

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos que, finamente molidos vy
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las
reacciones de hidrélisis e hidratacién de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados
mecdanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

2.1.2.- CONDICIONES GENERALES

Todo cemento a emplear en obra habra de cumplir cuanto se establece en la Vigente Instruccion para
la recepcion de cementos (RC-16), aprobada por Real Decreto 256/2016, de 10 de junio. Ademas,
cumpliran las Normas UNE que se resefian en el Anexo | al Real Decreto 1797/2003. Se exigira la
marca “AENOR” en los cementos.

Los tipos de cementos a utilizar en el presente Proyecto serén:

— Cemento CEM II/A-P 32,5 R en sacos.
— Cemento CEM Il 32,5.
— Cemento CEM IV/B 32,5 R s/cam.fab.

No obstante, durante la realizacion de las obras, la Direccion Facultativa podra modificar si lo estima
conveniente, el tipo, clase y categoria del cemento que se debe utilizar.

Por ello, el Contratista debera realizar a su cargo los ensayos necesarios en el terreno para
determinar si el tipo de cemento previsto en Proyecto es viable.

En el caso de que dichos ensayos determinasen un tipo de suelo de caracter agresivo o incompatible

con el cemento a utilizar, se debera variar éste, sin que por ello tenga el Contratista derecho a abono
alguno.

2.1.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento a granel se transportard en contenedores estancos y limpios. El cemento en sacos se
transportara de forma que se asegure el buen estado de los mismos a su llegada a obra.

El cemento ensacado se almacenara en local ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad
del suelo y paredes. El cemento a granel se almacenara en silos o recipientes que lo aislen
totalmente de la humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de su empleo, se
comprobara que sus caracteristicas continGan siendo adecuadas, realizando el ensayo de fraguado,
el de resistencia a flexotraccién y a compresion a tres y siete dias, sobre muestras representativas
que incluyan terrones si se hubiesen formado. Para la realizacién y abono de estos ensayos, se
seguira el mismo criterio expuesto en el parrafo anterior.

) Gedine

Geneval de Ingenievia y Estructuras, 5.l Doc. N° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.- 20



URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPOTMC50YY97XMD60HAMZHTXI QYN2SO

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPOTMC50YY97XMO60H4MZHTXIQYN2SO ~ FECHA: 05/05/2022 12:07  PAGINA: 21/88  FIRMADO POR:

ABEL RODRIGUEZ VELASCO, CESAR BLAZQUEZ MARTIN

‘ DIPUTACION
DE CACERES AREA DE INFRAESTRUCTURAS TERRITORIALES

INTELIGENTES Y MOVILIDAD.

Servicio de Ingenieria

Proyecto de “Pavimentaciones y Redes en Bafios de Montemayor y Jarilla” 2021-2022/01/018

2.1.4.- SUMINISTRO E IDENTIFICACION

El cemento para hormigén, mortero o inyecciones sera suministrado por el Contratista. EI cemento
debe estar libre de grumos, clinker no cocido, fragmentos de metal u otro material extrafio. Ademas
no debe haber sufrido ninglin dafio cuando se vaya a usar en el hormigén.

En la recepcion se comprobara que el cemento no llega excesivamente caliente. Si se trasvasa
mecdanicamente, se recomienda que su temperatura no exceda de 70° C. Si se descarga a mano, su
temperatura no excedera de 40° C (o de la temperatura ambiente mas 5° C, si ésta resulta mayor). De
no cumplirse los limites citados, debera comprobarse mediante ensayo que el cemento no presenta
tendencia a experimentar falso fraguado. Para la realizacion y abono de estos ensayos, se seguira el
mismo criterio del parrafo anterior.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobara que los sacos son los expedidos por la fabrica,
cerrados y sin sefiales de haber sido abiertos.

2.1.5.- CONTROL DE CALIDAD

Cada entrega de cemento en obra, vendra acompafada del documento de garantia de la fabrica, en
el que figurard su designacion, por el que se garantiza que cumple las prescripciones relativas a las
caracteristicas fisicas y mecanicas y a la composicidon quimica establecida.

Si la partida resulta identificable a juicio de la Direccion Facultativa, al documento de garantia se
agregaran otros con los resultados de los ensayos realiza-dos en el laboratorio de la fabrica. Para
comprobacion de la garantia, la Direccién Facultativa ordenara la toma de muestras y realizacién de
ensayos.

El ndmero de muestras a tomar seré:

— Uno por cada cien (100) toneladas, si la partida resulta identificable.

— Uno por cada veinticinco (25) toneladas o por cada embarque, en caso contra-rio.
Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

— Quimicos: Pérdida al fuego, residuo insoluble, éxido magnésico y tribxido de azufre.
— Fisicos: Finura de molino, tiempos de fraguado, expansion y resistencia a flexotraccién y
compresion.

Los ensayos seran realizados por el laboratorio homologado que indique la Direccion Facultativa y el

abono de los mismos corresponderda al Contratista, que no tendra derecho a ninguna contraprestacion
econdmica, al incluir el precio del cemento en los costos de los ensayos aqui exigidos.

2.1.6.- MEDICION Y ABONO

La medicidn y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en las unidades de obra
de las que forme parte.

T Cemento CEM II/A-P 32,5 R en sacos.
T Cemento CEM Il 32,5.
T Cemento CEM IV/B 32,5 R s/cam.fab.
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2.2.- ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

2.2.1.- Definicién

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que, incorporados al
mortero u hormigén en pequefia proporcion [salvo casos especiales, una cantidad igual o menor del
cinco por ciento (5 por 100) del peso de cemento], antes del amasado, durante el mismo y/o
posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario, producen las modificaciones
deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o de su comportamiento, en estado
fresco y/o endurecido.

2.2.2.- MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién,
en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales
de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

No se podré utilizar ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y hormigones,
sin la aprobacién previa y expresa del Director de las Obras.

2.2.3.- EQUIPOS

La maquinaria y equipos utilizados en la dosificacion, mezcla y homogeneizacion de los aditivos en
morteros y hormigones, seran los adecuados para que dicha operacion, se lleve a cabo
correctamente.

2.2.4.- EJECUCION

Seran de aplicacion las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente "Instruccion de Hormigoén
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El aditivo dispondra de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa del
mortero y hormigén.

La dosificacién del aditivo pulverulento se realizar4 medido en peso, y la del aditivo en pasta o liquido
se podra hacer en peso o en volumen. En el primer caso, se deberd expresar en tanto por ciento (%)
0 en tanto por mil con relacién al peso de cemento, y en el segundo caso, en centimetros cubicos de
aditivo por kilogramo de cemento (cm3Kg). En este Ultimo caso, se debera indicar también la
equivalencia de dosificacion del aditivo expresada en porcentaje con relacion al peso de cemento. En
cualquier caso, la tolerancia sera del cinco por ciento (5 por 100) en mas o en menos del peso o
volumen requeridos.

En el caso de aditivos que modifican el contenido de aire o de otros gases, se cumpliran las
condiciones de ejecucion siguientes:

En ningln caso, la proporcion de aireante excedera del cuatro por ciento (4 por 100) en peso del
cemento utilizado en el hormigén.
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No se emplearan agentes aireantes con hormigones muy fluidos.
La proporcion de aire se controlara de manera regular en obra, segun la norma UNE 83 315.

No podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes en elementos pretensados mediante
armaduras ancladas por adherencia.

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de.agua de alta
actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se realizara un ensayo segun la
norma UNE EN 480(2).

Los reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta actividad/superfluidificantes, seran
solubles en agua; excepcionalmente, determinados productos pueden formar una dispersion estable.
Estos aditivos se deberan incorporar al mortero y hormigén, mezclados con toda o parte del agua
necesaria para el amasado.

En elementos de hormigén armado o pretensado no podran usarse como aditivos el cloruro célcico, ni
en general, productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En el caso en que se utilice cloruro célcico como aditivo acelerador de fraguado o endurecimiento de
hormigones en masa, su proporcién no debera ser superior al dos por ciento (2 por 100) del peso de
cemento. Podrad suministrarse en forma de escamas o granulado. Deberd cumplir las siguientes
especificaciones:

e La composicion quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en forma
granulada sera:

e Cloruro célcico: 94,0

e Total de cloruros alcalinos: 5,0

e Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua: 1,0

e La composicion quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en forma
de escamas sera:

e Cloruro célcico: 77,0

e Total de cloruros alcalinos: 2,0

e Impurezas: 0,5

¢ Magnesio, expresado en cloruro magnésico: 2,0

e Agua: 10,5.

Ademas, la curva granulométrica del cloruro calcico estara comprendida dentro de los husos
indicados en la tabla 281.1 de este articulo.

Tabla 281.1
. Contenido ponderal acumulado
Cedazos y Tamices UNE P
En escamas Granulado

8 100 100
4 70-100 90-100

0,063 0-10 0-10
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2.2.5.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Para los aditivos inclusotes de aire, se cumplira:

e El porcentaje de exudacion de agua del hormigén aireado no excedera del sesenta y cinco
por ciento (65 por 100) de la exudacion que produce el mismo hormigon sin airear.

e El hormigdn aireado presentara una resistencia caracteristica superior al ochenta por ciento
(80 por 100) de la que presentaria el mismo hormigon sin airear.

2.2.6.- RECEPCION

Para efectuar el control de recepcion de los aditivos, se llevardn a cabo las comprobaciones
siguientes, con referencia en los valores antes citados (magnitudes con subindice fabricante):

Caracteristicas organolépticas. Se comprobaran las caracteristicas del aditivo dadas por el fabricante
(por ejemplo: color, aspecto, etc.).

Se podran considerar aditivos exentos de halogenuros, aquéllos cuyo contenido en la masa del
mortero u hormigén no sea superior a un gramo por litro (1 g/l) en el caso de aditivos liquidos, y al tres
por mil en peso (3 por 1000),en el caso de aditivos soélidos.

Espectro infrarrojo. Deberéa responder cualitativamente al proporcionado por el fabricante.

En el caso de un aditivo reductor de agual/plastificante o reductor de agua de alta
actividad/superfluidificante, se controlaran las caracteristicas siguientes:

e Caracteristicas organolépticas.

Peso especifico de los aditivos liquidos.
Densidad aparente de los aditivos sélidos.
Valor del pH.

Para realizar el control de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se tendran en cuenta las
prescripciones del apartado 81.4 de la vigente "Instruccion de Hormigéon Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya. Ademas el Director de las Obras podra exigir la realizacién de aquellos
ensayos de verificacion que estime convenientes.

2.2.7.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de
gue forme parte.

2.3.- BETUNES ASFALTICOS
2.3.1.- _DEFINICION

Se definen como betunes asfélticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los ligantes
hidrocarbonados, practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petréleo o presentes en
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los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles en tolueno, y con viscosidad
elevada a temperatura ambiente.

A efectos de aplicacion de este articulo, se especifican tres tipos de betunes asfalticos:
e Convencionales (norma UNE-EN 12591).

e Duros (norma UNE-EN 13924-1), para los betunes asfélticos destinados a la produccion de
mezclas bituminosas de alto mddulo.

e Multigrado (norma UNE-EN 13924-2), con aplicaciones semejantes a las especificadas para
los ligantes convencionales en los articulos correspondientes de mezclas bituminosas de la
Parte 5 de este Pliego.

2.3.2.- CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o,
en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar
la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido en
las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos
contaminados. De forma explicita se prohibe el uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes
u otras sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes
oxidados.

2.3.3.- DENOMINACIONES

La denominacion de los betunes asfalticos convencionales y duros se compondra de dos nimeros,
representativos de su penetracién minima y méaxima, determinada segun la norma UNE-EN 1426,
separados por una barra inclinada a la derecha (/).

En los betunes asfélticos multigrado la denominacion se compondra de las letras MG seguidas de
cuatro numeros, los dos primeros indicativos de su penetraciébn minima y maxima, determinada de
acuerdo con la norma UNE-EN 1426, separados por una barra inclinada a la derecha (/); y el tercer y
cuarto nimero, precedido de un guion (-), y a su vez separados por una barra inclinada a la derecha
(), representativos del rango del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan los betunes asfalticos de la tabla 211.1. De
acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichos betunes asfalticos deberan cumplir las
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especificaciones de las tablas 211.2.a y 211.2.b, conforme a lo establecido en los anexos nacionales
de las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.

TABLA 211.1 — TIPOS DE BETUNES ASFALTICOS

SETON ASFALTICO DURO | 216 B U | WULTRIGRADG NORMA URE
EN 12591 EN 13294-2
15/25
35/50 MG 35/50-59/69
50/70 MG 50/70-54/64
70/100
160/220

2.3.4.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betun asféltico serd transportado en cisternas calorifugas. Las cisternas dispondrdn de un
elemento adecuado para la toma de muestras, estaran provistas de termoémetros situados en puntos
bien visibles, y deberan estar preparadas para poder calentar el betin asfaltico cuando, por cualquier
anomalia, la temperatura disminuya y pueda impedir su trasiego.

El betan asféltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presién, y que contaran
con los aparatos de medida y seguridad necesarios situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y dispondran de una valvula adecuada para la toma de
muestras. Deberan estar provistos de termémetros situados en puntos bien visibles y dotados de su
propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del
producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10 ° C).

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de betin asféltico estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos
para el trasiego rapido de su contenido a los mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego del betin
asfaltico, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo,
deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil
y perfectamente después de cada aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento, en todo cuanto pudiera afectar a la
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calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacién del contenido del tanque
o0 cisterna correspondiente, hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime convenientes, de
entre las incluidas en las tablas 211.2.ay 211.2.h.

2.3.5.- RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ira acompafiada de un albaran y la informacién
relativa al etiquetado y marcado CE de la norma correspondiente UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o
UNE-EN 13924-2.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

Nombre y direccién de la empresa suministradora.
Fecha de fabricacién y de suministro.
Identificacion del vehiculo que lo transporta.
Cantidad que se suministra.

Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico suministrado de acuerdo con
la denominacién especificada en este articulo.

Nombre y direccién del comprador y del destino.

Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

Simbolo del marcado CE.

Numero de identificacion del organismo de certificacion.

Nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante.

Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.

Referencia a la norma europea correspondiente (EN 12591, EN 13924-1 o EN 13924-2).
Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

Informacién sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma correspondiente (UNE-
EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2)

o Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, norma UNE-
EN 1426).

o Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma
UNE-EN 1427).

o Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracion, Anexo A
de la norma UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2).

o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada
(resistencia al envejecimiento, norma UNE-EN 12607-1):

= penetracion retenida (horma UNE-EN 1426).

»= incremento del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).
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= cambio de masa (norma UNE-EN 12607-1).

o Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, norma UNE-EN
12593), solo en el caso de los betunes de la norma UNE-EN 12591 o norma 13924-2.

El suministrador del ligante deberd proporcionar informacion sobre la temperatura maxima de
calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo maximo de
almacenamiento, en su caso, 0 cualquier otra condicion que fuese necesaria para asegurar
uniformidad y mantenimiento de las propiedades del producto durante todo el proceso de fabricacién
y puesta en obra.

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de que el
ligante no contiene en su composicion alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de
productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.

2.3.6.- CONTROL DE CALIDAD

Control de recepcion

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacibn documental de que los valores
declarados en la informaciébn que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades
referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer
en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

De cada cisterna de betln asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al menos,
un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en el momento del trasvase del material de la cisterna al
tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion (norma UNE-EN 1426), y
la otra se utilizara para ensayos de contraste en caso de ser necesatrio.

Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, de acuerdo a lo dispuesto en el
apartado 211.7 de este articulo, a la cantidad de trescientas toneladas (300 t) de betin asféltico. En
cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran
fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en
algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracién (norma UNE-EN 1426), del
punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427) y se calculara el indice de penetracion (Anexo A de
la UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2, segln corresponda). La otra muestra se
utilizara para ensayos de contraste en caso de ser necesario.

Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la realizacién de los ensayos
necesarios para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en las tablas 211.2.ay 211.2.b,
con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la
ejecucion de la obra, por cada tipo y composicién de betun asfaltico.
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2.3.7.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara
las medidas a adoptar en el caso de que el betin asfaltico no cumpla alguna de las caracteristicas

establecidas en las tablas 211.2.ay 211.2.h.
2.3.8.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en las unidades de obra

de las que forme parte.

t Betiin B50/70 s/ camién factoria.

TABLA 211.2.a - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS CONVENCIONALES

CARACTERISTICA UIIE\II\IIE " ||[UNIDAD || 35/50 || 50/70 || 70/100 || 160/220
PENETRACION A25°C 1426 || 0,1 mm || 35-50 || 50/70 || 70/100 || 160/220
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 °C 50-58 || 46-54 || 43-51 35-43
CAMBIO DE MASA 126107' % <05 <05 <08 | <1,0
RESISTENCIA AL
ENVEJECIMIENTO PES;_:;GEL?N 1426 % 253 || 253 246 =37
UNE-EN 12607-1
INCREMENTO PUNTO
o < < < <
REBLANDECIMIENTO 1427 C 1] =10 <11 <12
12591
, ) 13924 De- || De-1) De- | o155
INDICE DE PENETRACION 15a|15a||l5a+
Anexo a+0,7
+0,7 || +0,7 0,7
A<
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 °C <-5 <-8 <-10 <-15
PUNTO DE INFLAMACION EN VASO ISO
o > > > >

ABIERTO 2592 C 2240|2230 | =230 =220
\'; Ged'nc Doc. N° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.- 29
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SOLUBILIDAD 12592 % 299,0 || 299,0

TABLA 211.2.b - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS DUROS Y MULTIGRADO

UNE. MG || MG
CARACTERISTICA En ||UNIDAD| 15/25 || 35/50- || 50/70-

59/69 | 54/64

PENETRACION A 25°C 1426 || 0,1 mm | 15-25 || 35/50 | 50/70
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 || °C | 60-76 || 59-69 | 54-64
CAMBIO DE MASA 126107' % || <05| <05 || <05

RESISTENCIA AL
ENVEJECIMIENTO PEIL\IEE':—;GEL\ON 1426 % 255 =50 250
UNE-EN 12607-1

INCREMENTO PUNTO

¢} < < <
REBLANDECIMIENTO 1427 C =10 =10 =10

1
2591
1 De- | be +0.1||De +1,5
INDICE DE PENETRACION 2924 15a+| e ane
0,7
A
nexo A
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 | °c ™R | <8 || <-12
) ISO
PUNTO DE INFLAMACION EN VASO ABIERTO poos oc || 2245 || 2235 || =235
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SOLUBILIDAD 12592 % 299,01 299,0 | 299,0

2.4.- EMULSIONES BITUMINOSAS

2.4.1.- DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante
hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un agente emulsionante.

Alos efectos de aplicacion de este Pliego, Unicamente se consideran las emulsiones bituminosas
catidnicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

2.4.2.- CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o,
en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar
la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Las emulsiones bituminosas catiénicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo
establecido en la norma UNE-EN 13808.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y
transporte de productos de la construccién, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos
contaminados. De forma explicita se prohibe el uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes
u otras sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes
oxidados.

2.4.3.- DENOMINACIONES

La denominacién de las emulsiones bituminosas cati6nicas modificadas o no, seguira el siguiente
esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

%ligante H C. rotura || Aplicacion

e C designacion relativa a que la emulsion bituminosa es cationica.

Donde:

e 9% ligante contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).
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e B indicacidon de que el ligante hidrocarbonado es un betln asfaltico.

e P se afiadira esta letra solamente en el caso de que la emulsién incorpore polimeros.

e F se afadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de fluidificante
superior al 3%. Puede ser opcional indicar el tipo de fluidificante, siendo Fm (fluidificante
mineral) o Fv (fluidificante vegetal).

e C.rotura nimero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura
(norma UNE-EN 13075-1).

e Aplicacion abreviatura del tipo de aplicacién de la emulsion;

(¢]

O

O

(@]

(@]

(@]

ADH riego de adherencia.

TER riego de adherencia (termoadherente).
CUR riego de curado.

MP riego de imprimacion.

MIC microaglomerado en frio.

REC reciclado en frio.

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de las tablas 214.1
y 214.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichas
emulsiones bituminosas deberan cumplir las especificaciones de las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a
0 214.4.b, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808.

TABLA 214.1 — EMULSIONES CATIONICAS

DENOMINACION UNE-EN 13808 APLICACION

C60B3 ADH C60B2 ADH Riesgos de adherencia

C60B3 TER C60B2 TER Riesgos de adherencia (termoadherente)

C60BF4 IMP C50BF4 IMP Riesgos de imprimacion

C60B3 CUR C60B2 CUR Riesgos de curado

C60B4 MIC C60B5 MIC Microaglomerados en frio

C60B5 REC Reciclados en frio

TABLA 214.2 — EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

DENOMINACION UNE-EN 13808 APLICACION
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C60BP3 ADH C60BP2 ADH Riesgos de adherencia

C60BP3 TER C60BP2 TER Riesgos de adherencia (termoadherente)

C60BP4 MIC C60BP5 MIC Microaglomerados en frio

2.4.4.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

La emulsién bituminosa se transportara en cisternas y se almacenara en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar
que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados
en puntos de fécil acceso. Ademas dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (clase de rotura 4 y 5), para microaglomerados y
reciclados en frio, se transportardn en cisternas completas o, al menos al noventa por ciento (>90%)
de su capacidad, preferiblemente a temperatura ambiente y siempre a una temperatura inferior a
cincuenta grados Celsius (<50 °C), para evitar posibles roturas parciales de la emulsion durante el
transporte.

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacenadas mas de siete
dias (>7 d), sera preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo, con un sistema de
agitacion y recirculacion, u otro método aprobado por el Director de las Obras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de medios neuméticos o
mecénicos para el trasiego rapido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego de la
emulsion bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al
equipo de aplicacién en obra o mezclador, deberan estar dispuestas de modo que se puedan limpiar
facil y perfectamente después de cada aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspenderd la utilizacién del contenido del tanque
0 cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes, de
entre las indicadas en las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.ay 214.4.b.

2.4.5.- RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de emulsién bituminosa cationica que llegue a obra ira acompafiada de un albaran y la
informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN 13808.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:
e Nombre y direccidn de la empresa suministradora.
e Fecha de fabricacion y de suministro.

¢ Identificacién del vehiculo que lo transporta.
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e Cantidad que se suministra.

e Denominacidon comercial, si la hubiese, y tipo de emulsidén bituminosa suministrada, de
acuerdo con la denominacién especificada en este articulo.

e Nombre y direccion del comprador y del destino.
e Referencia del pedido.
El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:
e Simbolo del marcado CE.
e Numero de identificacion del organismo de certificacion.
¢ Nombre o marca distintiva de identificacion y direccién registrada del fabricante.
e Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.
¢ Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.
e Referencia a la norma europea EN 13808.
e Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

¢ Informacién sobre las caracteristicas esenciales de la emulsién incluidas en la norma UNE-
EN 13808:

o Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1).
o Efecto del agua sobre la adhesion del ligante (adhesividad, norma UNEEN 13614).

o Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1 y en su caso,
estabilidad en la mezcla con cemento, norma UNE-EN 12848).

e Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (horma UNE-EN 13074-1):

o Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, norma UNE-
EN 1426).

o Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma
UNE-EN 1427).

o Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del
péndulo, norma UNE-EN 13588).

e Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1), seguido de
estabilizacion (norma UNE-EN 13074-2):

o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracién
retenida, norma UNE-EN 1426).

o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento del
punto de reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).

o Durabilidad de la cohesion en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del
péndulo, norma UNE-EN 13588).

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de que la
emulsidn no contiene en su composicién alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de
productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.
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2.4.6.- CONTROL DE CALIDAD

Control de recepcion

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacibn documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades
referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer
en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomara dos (2) muestras de, al
menos, dos kilogramos (2 kg), de acuerdo con la norma UNE-EN 58, en el momento del trasvase del
material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:
e Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).
o Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
e Indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).
e Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).
e Tamizado (norma UNE-EN 1429).
e Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservard durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de contraste si
fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra fijar algin otro
criterio adicional para el control de recepcion de las cisternas.

Control en el momento de empleo

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo con lo dispuesto en el
apartado 214.7 de este articulo, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o fraccion diaria de emulsién
bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacién y
curado, en cuyo caso se considerara como lote la fraccion semanal. En cualquier caso, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la norma UNE-
EN 58, a la salida del tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizaran los
siguientes ensayos:

e Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

e Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
e indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

e Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

e Tamizado (norma UNE-EN 1429).

e Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).
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Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de contraste si
fueran necesarios.

Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, y con el objeto de evitacion de posibles
anomalias que pudieran haber sucedido durante el transporte y/o almacenamiento de los materiales,
podra exigir la realizacion de los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas
especificadas en la tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a o 214.4.b, segun corresponda, con una
frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la ejecucién
de la obra, por cada tipo y composicién de emulsién bituminosa.

Si la emulsién bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a quince dias (>15
d), antes de su empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior
y otra de la inferior del tanque de almacenamiento, el ensayo de tamizado, segln la norma UNE-EN
1429 y el ensayo de contenido de ligante de acuerdo con la norma UNE-EN 1428. Si no cumpliera lo
establecido para esta caracteristica, se procedera a su homogeneizacién y realizaciébn de nuevos
ensayos, o0 a su retirada. Este plazo de quince dias (15 d), se reducira a siete dias (7 d) en el caso de
emulsiones de rotura lenta y de emulsiones termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o en situaciones de obra anémalas, el Director de las
Obras podra disminuir el plazo anteriormente indicado, para la comprobacion de las condiciones de
almacenamiento de la emulsién bituminosa.

2.4.7.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara
las medidas a adoptar en el caso de que la emulsiébn bituminosa no cumpla alguna de las
especificaciones establecidas en las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b.

2.4.8.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en las unidades de obra
de las que forme parte.

Kg. Emulsién asféltica C60B3 ADH.
t. Emulsion asféltica C60BF4 IMP.
TABLA 214.3.a — ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS

DENOMINACION UNE-EN C60B3 C60B3 C60B3 CEZB CIEZB C60B4 C|:3650
13808 ADH TER CUR IMP IMP MIC REC

CARACTERISTI || UNE- || UNIDA L
Ensayos sobre emulsién original

CAS EN D
INDICE DE || 1307 70- 70- 70- 112(;' 11;%' 110- || >170
ROTURA 5-1 1550 Cla || 155@ Cla || 155@ Cla 1950 Cla || Clas
Clase || Clase
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se 3 se 3 se 3 4 4 se 4 eb5
CONTENIDO 58-
DELIGANTE ||| ool o 58-62 58-62 58-62 ?:?aii é?azi 58-62 62
(por contenido Clase 6 || Clase 6 || Clase 6 6 4 Clase 6 || Clas
de agua) eb
CONTENIDO
DE 10,0 5-15 <20
< < < <
FLUIDIFICANTE || 1431 % 2,0 2.0 2.0 Clase || Clase 2,0 Clas
Clase 2 || Clase 2 || Clase 2 Clase 2
POR 6 7 e?
DESTILACION
15- 15- 15-
TIEMPO DE 40-130@ || 40-130@ || 40-130@ || 700) 700 15-70) || 70@®)
1284
FLUENCIA 61 S
(2mm, 40°C) Clase 4 || Clase 4 || Clase 4 || Clase || Clase || Clase 3 || Clas
3 3 e3
< < <
RESIDUO DE <01 <0.1 <0.1 <0,1 || =<0,1 <0.1 <0,1
TAMIZADO (por || 1429 % Clase || Clase Clas
. Clase 2 || Clase 2 || Clase 2 Clase 2
tamiz 0,5mm) 2 2 e?2
TENDENCIA A
< < <
LA 1284 y <10 <10 <10 C_I;ge C_I;(s)e <10 6|1aos
SEDIMENTACIO|| 7 0 Clase 3 || Clase 3 || Clase 3 Clase 3
3 3 e3
N (7 d)
=90 290 290
1361 >90 290 290 290
0,
ADHESIVIDAD 4 % Clase 3 || Clase 3 || Clase 3 Clzse Clzse Clase 3 (ZZS

(1) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsion se
denominara C60B2 ADH

(2) Cuando la dotacion sea mas baja, se podra emplear un tiempo de fluencia de 15-70 s (Clase 3)

(3) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsion se
denominara C60B2 TER

(4) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsién se
denominara C60B2 CUR
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(5) Se admite un tiempo de fluencia <20 s (Clase 2) para emulsiones de alto poder de penetracion, en
base a su menor viscosidad, permiten una imprimacion mas eficaz de la base granular.

(6) Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivos, se recomienda un indice de rotura > 170 (Clase
5) por su mayor estabilidad. En este caso, la emulsién se denominara C60B5 MIC

(7) Se podra emplear un tiempo de fluencia de 40-130 s (Clase 4) especialmente cuando los &ridos
presenten una humedad elevada

(8) Se podra emplear un tiempo de fluencia de 40-130 s (Clase 4) especialmente cuando los

materiales a reciclar presenten una humedad elevada

TABLA 214.3.b — ESPECIFICACIONES DEL BETUN ASFALTICO RESIDUAL

DENOMINACION UNE-EN C60B3 C60B3 C60B3 C60BF4 || C50BF4 ?3640 ?3650
13808 ADH TER CUR IMP IMP vic | rec
. UN
CARACTERISTI UNID ., -
E- Ensayos sobre emulsion original
CAS AD
EN
Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1)
. <100//<330
PENETRACION || 142 | 0,1m |/ <330® CI || <5010 C|| <330 CI <330 <330 Clas |l Clas
25°C 6 m ase 7 ase 2 ase 7 Clase 7 Clase 7
e3d3 ||l e7
PENETRACION |[ 142 || 0,1m >330(10 C || >33000 C
15°C 6 m lase 10 lase 10
PUNTO DE 243 || 235
>350) > >3509 >35(11) >35(11)
REBLANDECIMI 1‘712 °C ‘3; 8C la cég . ‘326 ; la ‘35se 8C'a ‘35se SC'a Clas || Clas
ENTO e6 || e8
Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1), seguido de estabilizacion (UNE-EN 13074-2)
. <100|/<270
PENETRACION ([ 142 0,1m |/ <2200 CI <50 <2200 C| <220 <270 Clas || Clas
25°C 6 m ase 5 Clase 2 ase b5 Clase 5 Clase 6 c3 |l es

) Gedine

General de Ingenieria y Estructuras, s.1.

Doc. N° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.- 38



URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPOTMC50YY97XMD60HAMZHTXI QYN2SO

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPOTMC50YY97XMO60H4MZHTXIQYN2SO  FECHA: 05/05/2022 12:07  PAGINA: 39/88  FIRMADO POR:

ABEL RODRIGUEZ VELASCO, CESAR BLAZQUEZ MARTIN

o °
Servicio de Ingenieria

Proyecto de “Pavimentaciones y Redes en Bafios de Montemayor y Jarilla” 2021-2022/01/018

DIPUTACION
DE CACERES

AREA DE INFRAESTRUCTURAS TERRITORIALES
INTELIGENTES Y MOVILIDAD.

PUNTO DE >43 || 235
>35(9) > >35(9) > >

REBLANDECIMI 1?'2 oC ‘3‘;’6 BC'a CI;‘ZS . ‘3; BCIa 235 (8'3Iase 235 g'ase Clas || Clas

ENTO e6 || e8

DV: Valor declarado por el fabricante

(9) Para emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracion <150 décimas de
milimetro (Clase 4) y un punto de reblandecimiento 243 °C (Clase 6)

(10) Con temperatura ambiente alta es aconsejable emplear residuos de penetracion <30 décimas de
milimetro

(11) En el caso de emulsiones fabricadas con fluidificantes mas pesados, se admite una penetracion
a 15°C de entre 90 a 170 décimas de milimetro (Clase 8) y un punto de reblandecimiento <35 °C

(Clase 9)
TABLA 214.4.a - ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS
MODIFICADAS
DENOMINACION UNE-EN 13808 C60BP3 ADH || C60BP3 TER || C60BP MIC
. UNE- o
CARACTERISTICAS EN UNIDAD Ensayos sobre emulsion original
. 13075- 70- 70- 110-
INDICE DE ROTURA 1 1550 Clase 3 || 155® Clase 3 || 195™ Clase 4
CONTENIDO. DE LIGANTE (por 1428 % 58-62 Clase || 58-62 Clase 58-62 Clase 6
contenido de agua) 6 6
CONTENIDO DE FLUIDIFICANTE
. 0 < < <
POR DESTILACION 1431 Yo 2,0 Clase 2 2,0 Clase 2 2,0 Clase 2
TIEMPO DE FLUENCIA (2mm, 12846- s 40- 40- 15-700) Clase
40°C) 1 130@ Clase 4 || 130@ Clase 4 3
RESIDUO DE TAMIZADO (por || ;5q % || <0,1Clase 2 || <0,1 Clase 2 || <0,1 Clase 2
tamiz 0,5 mm)
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TENDENCIA A LA

. 0
SEDIMENTACION (7 d) 12847 o

<10 Clase 3 || <10 Clase 3 <10 Clase 3

ADHESIVIDAD 13614 % 290 Clase 3 || 290 Clase 3 290 Clase 3

(1) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsién se
denominara C60BP2 ADH

(2) Cuando la dotacién sea mas baja, se podra emplear un tiempo de fluencia de 15-70 s (Clase 3)

(3) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsién se
denominara C60BP2 TER

(4) Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivos, se recomienda un indice de rotura > 170 (Clase
5) por su mayor estabilidad. En este caso, la emulsién se denominara C60BP5 MIC

(5) Se podra emplear un tiempo de fluencia de 40-130 s (Clase 4) especialmente cuando los aridos
presenten una humedad elevada

TABLA 214.4.b — ESPECIFICACIONES DEL LIGANTE RESIDUAL

C60BP4

DENOMINACION UNE-EN 13808 ADH

C60BP3 ADH || C60BP3 TER

UNE-

CARATERISTICAS EN

UNIDAD Ensayos sobre el ligante residual

Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1)

) <330 ® <50 ™ <
PENETRACION 25°C 1426 || 0,1mm || =% ; Clase | =50 ZC'ase 100 3C lase
250 Clase
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO || 1427 | °C [ 235 Clase 8 | 255 Clase 3 ;
COHESION POR EL ENSAYO DEL , 20,5 Clase
- > >
PENDULO 13588 || J/icm 0,5 Clase 6 0,5 Clase 6 6

) Gedine
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RECUPERACION ELASTICA, 25°C

13398

%

DV Clase 1

20,5 Clase 5

20,5 Clase
5

Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1), seguido de establizacion (UNE-EN 13074-2)

. < (6) <

PENETRACION 25°C 1426 || 0,1mm | $%%° . Clase || 50 Glase 2 [ <190 3C lase
>50 Clase

PUNTO DE REBLANDECIMIENTO || 1427 oC 243 © Clase 6 || 255 Clase 3 4
COHESION POR EL ENSAYO DEL ) >0,5 Clase

. > >

PENDULO 13588 Jicm 0,5 Clase 6 0,5 Clase 6 6

RECUPERACION ELASTICA, 25°C || 13398 % >50 Clase 5 DV Clase 1 ||DV Clase 1

DV: Valor declarado por el fabricante

(6) Para emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracion <150 décimas de
milimetro (Clase 4) y un punto de reblandecimiento 243 °C (Clase 6). Tras evaporacién y seguido de
estabilizacion, se admite una penetracion <100 décimas de milimetro (Clase 3) y un punto de

reblandecimiento =50 °C (Clase 4).

(7) Con temperatura ambiente alta es aconsejable emplear residuos de penetracion < 30 décimas de

milimetro (Clase 1).
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3.- DEMOLICIONES

3.1.- DEFINICION

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras,
firmes, edificios, fabricas de hormigén u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion
de la obra. También se incluye el desmontaje y retirada de cercados metalicos existentes.Incluye las
siguientes operaciones:

— Trabajos de preparacion y de proteccion.
— Derribo, fragmentaciéon o desmontaje de construcciones.
— Retirada de los materiales a vertedero.

3.2.- CLASIFICACION

Segun el procedimiento de ejecucion, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente,
aunque a efectos de abono se considera que las demoliciones seran sin clasificar:

— Demoliciébn con maquina excavadora.

— Demolicién por fragmentacion mecanica.

— Demolicién con explosivos.

— Demolicién por impacto de bola de gran masa.
— Desmontaje elemento a elemento.

— Demolicién mixta.

— Demolicién por otras técnicas.

3.3.- [ESTUDIO DE LA DEMOLICION

Previamente a los trabajos de demolicion se elaborara un estudio de demolicién, que debera ser
sometido a la aprobacion del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido
de dicho estudio y de su correcta ejecucion.

En el estudio de demolicidon deberan definirse como minimo:

— Métodos de demolicién y etapas de su aplicacién.

— Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y cimbras
necesarios.

— Estabilidad y proteccién de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.

— Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.

— Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicion.

— Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la demolicion.

— Cronogramas de trabajos.

— Pautas de control.

— Medidas de seguridad y salud

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.
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Geneval de Ingenievia y Estructuras, 5.l Doc. N° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.- 42



URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPOTMC50YY97XMD60HAMZHTXI QYN2SO

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPOTMC50YY97XMO60H4MZHTXIQYN2SO  FECHA: 05/05/2022 12:07  PAGINA: 43/88  FIRMADO POR:

ABEL RODRIGUEZ VELASCO, CESAR BLAZQUEZ MARTIN

° °
‘ DIPUTACION
DE CACERES AREA DE INFRAESTRUCTURAS TERRITORIALES

INTELIGENTES Y MOVILIDAD.

Servicio de Ingenieria

Proyecto de “Pavimentaciones y Redes en Bafios de Montemayor y Jarilla” 2021-2022/01/018

3.4.- [EJECUCION DE LAS OBRAS

3.4.1.- Demolicion de firme vy aceras existentes

Se medira la superficie realmente demolida, medida en obra. En la demolicion de firme no se
consideraran incluidas en el precio las capas que no contengan ningun tipo de aglomerante (betin,
cemento, cal), las cuales se abonaran con los correspondientes precios de excavacion.

El precio incluye las bajas de rendimiento que puedan producirse, por tener que mantener el paso de
vehiculos, la carga y el transporte a vertedero. También incluye el precio la demolicion de aceras,
isletas, bordillos y toda clase de piezas especiales de pavimentacion.

Cuando el firme esté situado en una zona a desmontar, su demolicibn no se abonara
independientemente con este precio pues queda incluida en el precio de la excavacion.

[ Gedine
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4.- EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

4.1.- DEFINICION

Serd la realizada a cielo abierto para rebajar el nivel del terreno y obtener una superficie regular definida por
los planos, donde han de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente
para formar explanadas, asi como las zonas de préstamos previstas que puedan necesitarse y el
consiguiente transporte de los materiales a depésito o lugar de empleo.

Sera de aplicacion el articulo 320 del PG-3.

4.2.- CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

La excavacion de la explanacion se entendera como no clasificada, sea cual sea el estado en que se
encuentre el material y los medios necesarios para su excavacion, incluso con la ayuda de explosivos, y en
cualquier proporcion.

Una vez excavado, el material se clasificara para su uso en rellenos todo-uno, con las condiciones
granulométricas especificadas en el apartado 333.4.2. del articulo 333 del presente Pliego, separando
la tierra vegetal para su posterior empleo en zonas de plantaciones y retirando a vertedero el material
sobrante no susceptible de aprovechamiento.

4.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

4.3.1.- Generalidades

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, segun lo especificado en el articulo 300 del
presente Pliego, se iniciaran las obras de excavacion ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimen-
siones y demas informacion contenida en los Planos y Pliego, y a lo que sobre el particular ordene la
Direccién Facultativa.

El orden y la forma de ejecucion se ajustaran a lo establecido en el Proyecto.

Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de equipos
de excavacion y transporte adecuados a las caracteristicas del terreno, volumen y plazo de ejecucion
de las obras.

Es preceptivo la obligacion de observar las precauciones derivadas de una buena construccion que
se dan en toda la Parte 32 del PG-3. Titulo: Explanaciones, y a las recomendaciones usuales de
buena construcciéon, como las que se contienen en la publicacion "Desmontes" de la Direccion
General de Carreteras (Madrid 1.981). De nada servira alcanzar en la practica un perfil proyectado
como estable, si para realizarse se ha pasado por situaciones intermedias que pueden provocar
estados estacionales no previstos y deformaciones excesivas que producen una verdadera
transformacion del estado natural del material con disminucion apreciable de sus condiciones
resistentes, particularmente de sus parametros geotécnicos primitivos.
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Sera necesario también tener especial cuidado con las excavaciones ejecutadas con gran rapidez,
con medios muy potentes, en especial en época de lluvia, condiciones en que la estabilidad a corto
plazo prevalece y puede verse comprometida.

Se solicitara de las correspondientes Compafiias (de Electricidad, Aguas, etc.), la posicion y solucion
a adoptar para las instalaciones que pueden ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de
seguridad a tendidos de conduccién de energia eléctricos, no siendo de abono este concepto.

La profundidad de la excavacion y los taludes seran las indicadas en los Planos, pudiéndose
modificar a juicio de la Direccidon Facultativa, en funcion de la naturaleza del terreno, mediante
Ordenes escritas del mismo, y sin que ello suponga variacién alguna en el precio.

Esta unidad incluye la propia excavacién con los medios que sean precisos, la seleccion del material
para aprovechamiento, la carga sobre camion, el transporte a vertedero o acopio en su caso y a lugar
de empleo.

El refino de taludes, la terminacion y refino de la explanada y el perfilado de cunetas segun seccion
tipo contenida en Planos, no seran objeto de abono aparte y se ejecutaran segun las especificaciones
contempladas en los Articulos 340 y 341 de este Pliego.

En todas las zonas de desmonte a todo lo largo de la traza se dispondra cuneta al pie de la
excavaciéon que, ademas de permitir el drenaje longitudinal de la carretera, evitara la invasion de la
calzada por cualquier elemento desapeado o desprendido de los taludes de excavacion.

La formacion de esta cuneta se ira ejecutando paralelamente a la excavacion de la explanacion, y
formando parte de la misma unidad, por lo que serd objeto del mismo precio de abono que la

excavacion en explanacion.

El perfilado y refino de estas cunetas se ejecutara segun las especificaciones contempladas en el
Articulo 342 de este Pliego.

Se redondearan las aristas de las explanaciones, interseccion de taludes con el terreno natural y
fondos y bordes de cunetas, de acuerdo con la Norma 3.1-I.C.

4.4.- MEDICION Y ABONO

Las unidades de excavacion se abonaran al precio siguiente:

M3 Desmonte en cualquier tipo de terreno a cielo abierto, con medios mecanicos o empleo de explosivos,
incluso rasanteado y carga sobre camion de los productos resultantes de la excavacion y transporte a lugar

de empleo o vertedero.

M3 Desmonte en prestamos incluso carga sobre camion de los productos resultantes de la excavacion,
transporte a lugar de empleo y canon de préstamos y pp de trabajos de restauracion del préstamo.

Se consideran incluidos en ambos precios todos los medios necesarios asi como el transporte del material a
vertedero o lugar de empleo, asi como el precorte.

No sera de abono la medicion obtenida por exceso de excavacion respecto los planos del proyecto.
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5.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

5.1.- DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos, generalmente con
medios distintos a los masivos empleados en la excavacion en desmonte del articulo 320, y con
rendimientos por tanto, también distintos. Su ejecucion comprende las operaciones de excavacion,
entibacion, posibles agotamientos, nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte
de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

La excavacion en zanjas y pozos sera no clasificada.

5.2.- CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Seran aplicables las prescripciones del apartado 320.- “Excavacion de la explanacion y préstamos”.

5.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de la obra los planos de detalle que muestran el
método de construccién propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustdndose a las dimensiones y perfilado que consten en el
proyecto o que indique el Director de la obra. Cuando sea preciso establecer entibaciones, éstas
seran por cuenta del Contratista.

El método de excavacion deberd ser el adecuado en cada caso segun el tipo de terreno que exista,
aunque por lo general sera adecuado el empleo de retroexcavadora.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y
autorizacion escrita del Director de la obra.

Los excesos de excavacion, se suplementaran con hormigén de débil dosificacion de cemento.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el
relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar de empleo. En todo
caso el Director de la obra fijara el limite de excavacion a partir del cual la tierra excavada podra

conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las mismas.

La ejecucidén de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

1) Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los que han
servido de base a la formacion del proyecto.
2) Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un

metro (1 m.) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar cordén
continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general, todo lo cual se hara
utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.
3) Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.
4) Las excavaciones se entibaran cuando el Director de la obra lo estime necesario.
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5) Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales
conceptos, lo ordenara el Director de la obra.

6) Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la zanja y los gastos que se originen seran por cuenta del
Contratista.

7 La preparacioén del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en
planta como en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general para
preparar el asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa y
cinco por ciento (95 %) de la maxima del Proctor Modificado.

8) Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista
sefiales de peligro, especialmente por la nhoche.
9) Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de la obra.

10) En todas las entibaciones que el Director de la obra estime convenientes, el Contratista
realizard los calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse
bajo las condiciones mas desfavorables.

11) La entibacién se elevara como minimo 5 cm. por encima de la linea del terreno o de la
faja protectora.

Se tendra en cuenta todo lo dispuesto en el Estudio de Seguridad y Salud para la prevencion de
riesgos en esta unidad.

5.4.- MEDICIONY ABONO

Las unidades de excavacion se abonaran al precio siguiente:
M3 Excavacién en zanja en cualquier tipo de terreno por medios mecénicos incluso empleo de martillo
rompedor, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.

M3 Excavacién en pozos en terrenos flojos, por medios mecénicos, con extraccion de tierras a los bordes,
sin carga ni transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares.

M3 Excavacién en pozos en terrenos de consistencia dura, por medios mecanicos, con carga directa sobre
camién basculante, incluso transporte de tierras a vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando

ida y vuelta, incluso canon de vertedero y p.p. de medios auxiliares.

*) En estos precios esté incluida la demolicion de las obras de fabrica existentes de cualquier naturaleza
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6.- RELLENOS LOCALIZADOS

6.1.- DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacién de suelos, procedentes de excavaciones o
préstamos, en relleno de zanjas, trasdos de obras de fabrica, cimentacién o apoyo de estribos o
cualquier otra zona, que por su reducida extension, compromiso estructural u otra causa, no permita
la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del
relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

En particular estan incluidos los rellenos especiales que deben realizarse en la zona de conexion
entre las obras de fabrica y el terraplén de la carretera, y que constituyen las denominadas “cufias de
transicion” cuyo objeto es conseguir una transicién continua y suave de la rigidez de la explanada
evitando la formacién de escalones en los extremos de las obras de fabrica. Las cufias de transicion
se realizaran de acuerdo con lo definido en el Documento n° 2.- Planos.

En la direccion longitudinal de la calzada soportada los rellenos localizados de trasdos de obra de
fabrica, "cufias de transicion" tendran una longitud minima de al menos diez metros (10 m) desde el
trasdés de la obra de fabrica. Caso de existir losa de transicion, dicha longitud minima habra de ser
ademas superior a dos (2) veces la dimensién de la losa en la referida direccion longitudinal. A partir
de dicha dimension minima, la transicion entre el relleno localizado y el relleno normal tendra, siempre
en la direccion longitudinal de la calzada soportada, una inclinacion maxima de 1V/2H.

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material con mision
especifica drenante.

6.2.- ZONAS DE LOS RELLENOS

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se distinguiran las
mismas zonas que en los terraplenes, segin el apartado 330.2 del presente Pliego.

6.3.- MATERIALES
Se utilizardn solamente suelos seleccionados segun el apartado 330.3 del presente Pliego.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados siempre que su CBR (UNE 103 502)
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10).

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

6.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran los apropiados para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Pliego, del Proyecto y las
indicaciones del Director de las Obras.
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6.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién. En concreto se
tendra en cuenta todo lo dispuesto en el Estudio de Seguridad y Salud para la prevencion de riesgos
en las unidades de obra de zanjas y movimiento de tierra.

6.5.1.- Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de
conseguir su unién con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las
indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocion sea necesaria, es del mismo tipo que el
nuevo y cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclara con el
del nuevo relleno para su compactacion simultanea. En caso contrario, el Director de las Obras
decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial
0 subélvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera del area donde vaya
a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion. Estas obras, que tendran el caracter de
accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su
defecto, a las instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacién de este material o su estabilizacion.

6.5.2.- Extensién y compactacién

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que,
con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Salvo
especificacion en contrario del Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de las tongadas
medido después de la compactacion no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialardn y numeraran con pintura, segun el caso, en el
trasd6s de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado control de
extendido y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactacion manual en los casos previstos en el Proyecto, y en
aquellos que sean expresamente autorizados por el Director de las Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico competente, el
relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuar4 de manera que las tongadas situadas a
uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de obras de fabrica con relleno
asimétrico los materiales del lado méas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan
transcurrido siete (7) dias desde la terminacién de la fabrica contigua, salvo indicacién del Proyecto o
autorizacién del Director de las Obras y siempre previa comprobacion del grado de resistencia
alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se iniciara el relleno hasta que
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el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado su resistencia que indique el Proyecto o, en su
defecto, el Director de las Obras.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultaneamente a dicho relleno,
para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las 6rdenes del
Director de las Obras.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Si no lo fueran, se conseguira
esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria para asegurar la evacuacién de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario. El contenido 6ptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por
oreo o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacibn mecénica de la
tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas
inmediatamente por el Contratista.

Se exigiran una densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al cien por ciento
(100%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501) y, en el resto de las
zonas, no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida
habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

6.5.3.- Relleno de zanjas parala instalacion de tuberias

En el caso de zanja seran de aplicacién los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien a lo
expuesto en este apartado. En otro caso sera de aplicacién lo aqui expuesto.

La decisién sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigén, y su espesor,
dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del terreno, vendra
definida en el Proyecto o, en su defecto, sera establecida por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habrd hecho un
relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la misma,
previa aprobacion del Director de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividirhd en dos zonas; la zona baja, que alcanzara una altura de unos
treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo, y la zona alta que
corresponde al resto del relleno de la zanja.
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En la zona baja el relleno ser4a de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia
organica. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 cm), y se
dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas
mecdanicamente hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del noventa y cinco por ciento
(95 %) del Proctor Modificado segin UNE 103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafios en la
tuberia. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm) y se colocara
en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del
cien por ciento (100 %) de la del Proctor Modificado, segiin UNE 103501.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida después
de compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los materiales contiguos. En
el caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre pedraplenes este objetivo habra de alcanzarse si
es posible. En caso contrario, se estard a lo indicado por el Proyecto o, en su defecto, por el Director
de las Obras, pero en ningln caso, por debajo de los valores minimos de densidad indicados en los
parrafos anteriores del presente Pliego.

Se prestara especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se produzcan
ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducirg, si fuese necesario, el espesor de las
tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencién de los materiales indicados o de los niveles de

compactacion exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al Director de
las Obras, una solucion alternativa sin sobrecosto adicional.

6.5.4.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos grados Celsius (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecuciéon debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion.

6.6.- MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, deducidos de los perfiles
tomados antes de los trabajos y los tedricos que resultaran de las secciones tipo:

M3 Relleno localizado en zanjas con productos seleccionados procedentes de la excavacion y/o de
préstamos, extendido, humectacién y compactacion.
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7.- TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA

7.1.- DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la
explanada.

7.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de terminacién y refino de la explanada, se ejecutaran con posterioridad a la explanacion y
construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién. La terminacién y
refino de la explanada se realizara inmediatamente antes de iniciar la construccion del firme,
pavimentacion u otras obras de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2) de la tongada
compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con objeto
de asegurar la trabazén entre el recrecido y su asiento.

La capa de coronacién de la explanada tendra el espesor indicado en los planos del Proyecto.

No se extendera ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben las condiciones
de calidad y caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, deberd conservarse con sus caracteristicas y condiciones hasta la
colocacién de la primera capa de firme o hasta la recepcion de las obras cuando no se dispongan
otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo momento limpias y en perfecto estado de
funcionamiento.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

7.3.- TOLERANCIAS DE ACABADO

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes de la misma,
con una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas con
precisiébn milimétrica con arreglo a los planos. Los puntos de la superficie de explanacién no estaran
en ningln caso mas de tres centimetros (3 cm) por encima ni por debajo de la superficie tedrica.
Tambien podria realizarse el refino de la explanda mediante la utilizacién de un sistema 3D. El cual
consiste en la incorporacion en la motoniveladora de un sistema electronico que guia el movimiento
de la cuchilla por medio de una estacion total robotizada.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se compruebe
con la regla de tres metros (3 m), estatica seguiin NLT 334 aplicada tanto paralela como normalmente
al eje de la carretera. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por el Contratista a
su cargo.
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7.4.- MEDICION Y ABONO

La terminacioén y refino de la explanada se considerara incluida dentro de las unidades de excavacion,
terraplén o relleno segun sea el caso.
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8.-

8.1.-

8.2.-

TUBERIA DE SANEAMIENTO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccidn circular que constituyen los
colectores para la evacuacion de aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

MATERIALES

Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumplirdn las prescripciones contenidas
en las Norma UNE-53323:2001 EX.
Se emplearan tuberias de saneamiento de:

- PVC compacto de diametros entre @ 200 mm, y @ 600 mm. PN 6, segiin UNE 1456-2 :2004.
- PRFV de didmetro nominal mayor o igual a @ 600 mm.

Los tubos se clasificaran en funcién de la rigidez nominal (SN) obtenida segun el método de
ensayo de rigidez definido en la Norma DIN-53769 en:

-SN-5000 N/m?2
-SN-10.000 N/m?

La determinacién del valor SN del tipo de la tuberia a instalar seré funcion de las caracteristicas
siguientes:

-Suelo natural
-Material de relleno
-Profundidad de la instalacion.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las siguientes
caracteristicas incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.

* Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm?

* Coeficiente de dilatacién de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.
» Temperatura de reblandecimiento >=79° C

* Resistencia a traccion simple >=500 Kp/cm2

 Alargamiento a la rotura >= 80%

* Absorcion de agua >= 40% gr/m2

* Opacidad <= 0,2 %

* Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricante.

- Diametro nominal.

- Material constitutivo (P.V.C.)

- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1
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- Fecha de fabricacién
Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:

Comportamiento al calor .............ccceeeeenee. UNE 1452-2 :2004
Resistencia al impacto.............cccccoceeeeenns UNE 1452-2 :2004
Resistencia a presién hidraulica

interior en funcién del tiempo..................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de flexion transversal..................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de estanqueidad....................c...e. UNE 1452-2 :2004

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento debera cumplir con las
prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones del MOPT.

EJECUCION

La manipulacién de los tubos en obra deberd hacerse sin que sufran golpes o rozaduras.
Cuando se considere oportuno sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista deberd someter a la aprobacién de la Direccion Técnica el procedimiento de
descarga y manipulacion de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por
cadenas que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la suspensién por medio de bragas
de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la
excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia. En caso de terrenos arcillosos o0 margosos
de facil meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible efectuar con méas plazo la
apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la rasante de
la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material
procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para
evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un riesgo para
los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucién de la cama
de asiento de material granular o de hormigén, segin se indique en los planos, de las
caracteristicas, dosificacion y compactacion que en ellos figure.

Las tuberias de saneamiento irdn colocadas segun seccion tipo indicada en los planos de
detalle

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten deterioros.
Una vez situados en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que
su interior esta libre de tierra, piedras, Gtiles de trabajo, etc, y se realizard su centrado y
perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de
material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con
el adyacente; si se precisase reajustar algin tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo
como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido
contrario de la Direccién Técnica, se montaran los tubos en sentido ascendente asegurando el
desaglie en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitar4 su
obstrucciéon y se asegurara su desagie, procediendo no obstante esta precaucion a examinar
con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse
introducido algun cuerpo extrafio en la misma.
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8.3.-

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados,
se realizaran las siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de los tubos y elementos
de juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de estanqueidad y ensayo de
aplastamiento. En el caso de los tubos de hormigdén en masa y armado y de fibrocemento, se
realizara también el ensayo de flexién longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC los
ensayos de comportamiento al calor, resistencia al impacto y resistencia a la presién hidraulica
interior en funcién del tiempo.

Para la realizacion de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades, segun
Su naturaleza, categoria y diametro.

Si la Direccién Técnica lo considera oportuno, la realizacion de estos ensayos podra sustituirse
total o parcialmente, por la presentacién de un certificado en el que se expresen los resultados
satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo este certificado
podra no ser exigido si el fabricante posee un sello de calidad oficialmente reconocido.

De la tuberia instalada
-Comprobacion geométrica

Se comprobara la perfecta alineaciéon en planta de los tubos comprendidos entre pozos de
registro consecutivos.

Altimétricamente la adaptacién a la rasante proyectada sera asimismo perfecta, siendo
preceptiva la comprobacion por parte de la Direccion Técnica de la nivelacion de la totalidad de
los tramos.

Comprobaciones que se efectuardn sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan
sobre soleras de hormigén, se comprobara la nivelacion de éstas. Las tolerancias, si la
Direccién Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes real
y tedrica de cada tubo, expresadas en tanto por uno, no sera superior a dos milésimas, cuando
la pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro por mil; si es inferior, el valor de la pendiente
real estara comprendido entre la mitad y una vez y media el de la pendiente teérica. Por otra
parte, para evitar una acumulacion de desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se
establece que el valor absoluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier
pozo de registro, 0 en puntos que se determinen cuya interdistancia no supere los cincuenta
metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente expresado en centimetros, no sera
superior al de la pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto por mil
y en ningun caso la diferencia sera superior a cinco centimetros.

-Comprobacion de la estanqueidad

Se realizara en los tramos que determine la Direccién Técnica. La prueba de un determinado
tramo requiere que las juntas de los tubos estdn descubiertas, que el pozo situado en el
extremo de aguas arriba del tramo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las
acometidas.

La prueba se realizar4 obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la
entrada al pozo de aguas arriba. A continuacion se llenardn completamente de agua la tuberia
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8.4.-

y el pozo de aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los
tubos, las juntas y el pozo, comprobandose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas
durante la prueba, el Contratista las corregira procediéndose a continuacion a una nueva
prueba.

Comprobacion del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica Finalizada la obra y
antes de la recepcion, se comprobara el correcto remate de las obras de fabrica y el buen
funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las camaras de descarga o por
cualquier otro sistema.

MEDICION Y ABONO

La tuberia de saneamiento se abonara por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose
la excavacién y transporte de materiales resultantes a vertedero, cama y relleno de arena,
tuberia y accesorios necesarios, totalmente terminado.

La medicion se realizar4 sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los
accesorios.
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9.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

9.1.- DEFINICION

Arqueta es un recipiente prismético para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de
drenaje y posterior entrega a un desague.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de profundidad,
generalmente para el registro, inspeccion y/o mantenimiento de colectores y/o zanjas drenantes.

9.2.- FORMA Y DIMENSIONES

Las formas y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a
utilizar, seran los definidos en el Proyecto.

Como norma general las dimensiones minimas interiores seran de sesenta centimetros por sesenta
centimetros (60 cm x 60 cm) para profundidades menores a un metro y medio (1,5 m). Para
profundidades superiores, estos elementos seran visitables, con dimensién minima libre interior de un
metro (1 m) y dimensiones minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60 cm).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede
al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiardn para que puedan soportar el paso del
trafico si asi lo indican los planos del Proyecto y se tomaran precauciones para evitar su robo o
desplazamiento.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se debera
asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros siempre de un minimo de
20 centimetros de profundidad que aseguren el depésito de los sedimentos que arrestre el agua, para
poder ser posteriormente eliminados.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberan ser facilmente limpiables.

9.3.- MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y de los pozos
de registro cumplirdn con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten, asi
como en los articulos correspondientes del presente Pliego. En todo caso, se estara, a lo dispuesto
en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin prejuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en
lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.

) Gedine

Geneval de Ingenievia y Estructuras, 5.l Doc. N° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.- 58



URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPOTMC50YY97XMD60HAMZHTXI QYN2SO

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPOTMC50YY97XMO60H4MZHTXIQYN2SO  FECHA: 05/05/2022 12:07  PAGINA:59/88  FIRMADO POR:

ABEL RODRIGUEZ VELASCO, CESAR BLAZQUEZ MARTIN

DIPUTACION ,
DE CACERES AREA DE INFRAESTRUCTURAS TERRITORIALES
INTELIGENTES Y MOVILIDAD.
Servicio de Ingenieria

Proyecto de “Pavimentaciones y Redes en Bafios de Montemayor y Jarilla” 2021-2022/01/018

Seran de hormigoén, armado o en masa. Se utilizara el HM-15 para las nivelaciones y limpiezas, el
HM-20 para el hormigén en masa y el HA-25 y acero B-500SD para el hormigén armado. Se estara
en cualquier caso a lo dispuesto en el articulo 610 del presente P.P.T.P.

Las rejillas seran de fundicion, montado sobre un marco de perfiles metalicos, o de hormigdén armado,
tal y como figura en los planos del Proyecto. Las tapas de los pozos seran de fundicién ddctil y
deberan soportar una carga de 60 tn si se encuentran sujetas a la accién del trafico.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

Hormigoén

— Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE).

— Instruccién para la Recepciéon de Cementos.

— - Articulos 610y 630 del presente P.P.T.P.

— Los hormigones de limpieza y relleno deberan tener una resistencia caracteristica minima a
compresion de quince megapascales (15 Mpa) a veintiocho dias (28 d).

Piezas prefabricadas de hormigon

— Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE).

— Resistencia caracteristica minima a compresion: veinte (20 Mpa) o veinticinco megapascales (25
MPa), a veintiocho dias (28 d).

— El transporte, descarga y almacenamiento se realizardn cuidadosamente, siendo rechazadas
aquellas piezas que presenten defectos.

Fundicién para tapas y cercos

— UNE EN 1561 y UNE EN 1563.

9.4.- EJECUCION

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no seran
superiores a diez milimetros (10 mm), respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de proyecto, de
forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores de los muros.

La parte superior de la obra se dispondré de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede
al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del
trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

En el caso que el Director de Obra lo considere necesario se realizara una prueba de estanqueidad.
El relleno del trasdés de la fabrica se ejecutara, en general, con material procedente de la

excavacién, de acuerdo con el articulo 332 del presente Pliego, o con hormigén pobre, segun se
indique en el Proyecto.
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Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

9.5.- MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran por unidades (ud) completas realmente ejecutadas.
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10.- ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO

10.1.- DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacion de la

conduccion de acometida de un usuario a la red de saneamiento, directamente a tubo, que es
la forma ordinaria.

10.2.- MATERIALES
El lecho de asiento sera de arena lavada.
La conduccion serd de PVC compacto PN-6 segin UNE 1456-2:2004, de veinte (20)

centimetros de didmetro minimo, con juntas de manguito y cumplird lo establecido en el
correspondiente articulo de este pliego. Su pendiente no sera inferior al 2%.

10.3.- EJECUCION

Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este
pliego, por lo que seran ejecutadas de acuerdo con lo previsto en éstos.

10.4.- MEDICION Y ABONO

Las acometidas se abonaran por unidades realmente construidas medidas en obra.

En el precio de esta unidad se incluye la excavacion, la entibacion, la conduccion con su lecho
de arena, el relleno compactado realizado con materiales procedentes de la excavacion y la
retirada de productos sobrantes.
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11.-

11.1.-

11.2.-

TUBERIA DE ABASTECIMIENTO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen las
redes de abastecimiento proyectadas.

Es de aplicacion la Guia técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion del Centro
de Estudios y Experimentacion en obras publicas (CEDEX).

MATERIALES

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccion de agua potable no contendran
sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la reglamentacién técnico sanitaria
para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico vigente.

Marcado
Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los
siguientes datos:

- Identificacion del fabricante

- Didmetro nominal

- Presion normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presion de trabajo.

- Marca de identificacién de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacién.

- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicién, la identificacién de que la fundicién es
dactil.

Tuberias de Polietileno

Se empleara tubos de polietileno PE 100 negro con banda azul para conducciones de agua a
presion. Las caracteristicas deberan ser conformes con lo especificado en la Norma UNE-EN
12201:2012. La unién de tuberias entre si, 0 entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la
instalacion de las acometidas domiciliarias, se realizara mediante soldadura a tope in situ.
Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para permitir cualquier
reparacién o maniobra sin necesidad de sustituir ni cortar parte del tubo, quedando libre una
vez desmontada la unién, asi como permitir la correccién de una posible fuga por la simple
manipulacion de aquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste
de sus elementos o de estos con el tubo de polietileno.

Asimismo, para que su utilizacion sea admisible deberd cumplir lo especificado en la Norma
UNE-EN 805:2000, donde se establecen las pautas de ejecucion de las pruebas de presién de
las redes, previas a su puesta en servicio.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de toma en carga
de dimensiones adecuadas a las tuberias a conectar, los collarines seran de fundicion ductil 50
protegida con pintura epoxi, con bandas de acero inoxidable y junta de elastomero EPDM, con
tornillos, tuercas y arandelas en acero inoxidable. En todo entronque se instalara la
correspondiente llave de paso con valvula de esfera.
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11.3.-

EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento, se
efectuara el replanteo de su traza y la definicion de su profundidad de instalacion. Dada la
incidencia que sobre estas decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes, se
hace necesaria la determinacion precisa de su ubicacién, recurriendo al reconocimiento del
terreno, al andlisis de la informacién suministrada por los titulares de las instalaciones y la
ejecucion de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacién de la tuberia requiera la demolicién de firmes
existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme destruido no
debera exceder de quince centimetros (15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.
La excavacion de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en
los correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas serdn lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los
productos extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado, deberan ser retirados de la
zona de las obras lo antes posible. El Contratista respetara y protegera cuantos servicios y
servidumbres se descubran al abrir las zanjas. Se mantendra el fondo de la excavacion
adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacién satisfactoria de la tuberia.
Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de mina de
quince centimetros (15 cm) de espesor. Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja
adoptando las medidas necesarias para que no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior
no queda ningun elemento extrafio y se realizara su centrado y perfecta alineaciéon, conseguido
lo cual se procederd a calzarlos y acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores.
Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes
superiores al 10% la tuberia se montard en sentido ascendente. En el caso en que no fuera
posible instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el
deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el
interior del enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de goma, la propia arandela y la
espiga del tubo a unir. Se recubrira con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se
introducira la arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del
enchufe. Se recubrira con pasta lubricante la espiga del tubo, introduciéndola en el enchufe
mediante traccion o empuje adecuados, comprobando la alineacion de los tubos a unir, hasta la
marca existente, sin rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Serd4 necesario
comprobar que la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento,
pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una
regla metélica, que se hard topar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo
el contorno a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el enchufe de los
elementos a unir. Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el
extremo delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se introducira la espiga a fondo en el
enchufe, comprobando la alineacién de los elementos a unir y después se desenchufara un
centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacion. Se hara deslizar la arandela
de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la
arandela. Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto
de la contrabrida, comprobando la posicidn correcta de ésta y por Ultimo se apretaran las
tuercas, progresivamente, por pares sucesivos.
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11.4.-

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y
al centrado de los tubos confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos
tornillos. A continuacion se interpondra entre las dos coronas de las bridas una arandela de
plomo de tres milimetros de espesor como minimo, que debe quedar perfectamente centrada.
Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran progresiva y
alternativamente, para producir una presion uniforme en la arandela de plomo, hasta que
guede fuertemente comprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida universal
(carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas situadas en puntos intermedios
se embridaran a un carrete de anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un carrete
de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacion de la tuberia ésta se ir4 cubriendo con arena con un
espesor minimo de quince centimetros (15 cm) sobre la generatriz superior.

Generalmente no se colocaran més de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también
para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las uniones deberan quedar descubiertas hasta
que se haya realizado la prueba correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines,
tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la
entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar el
interior de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso de que algun extremo fuera a quedar
expuesto durante algun tiempo, se dispondra un cierre estanco al agua suficientemente
asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general todos los
elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presién del agua, que puedan
originar movimientos, se debera realizar un anclaje. Segun la importancia de los empujes y la
situacion de los anclajes, estos seran de hormigén de resistencia caracteristica de al menos
200 kp/cm2 o0 metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo
preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y dejando, en la
medida de lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos metalicos que se utilicen
para el anclaje de la tuberia deberan estar protegidos contra la corrosion. No se podran utilizar
en ningun caso cufias de piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se
efectuaran los anclajes precisos mediante hormigén armado o mediante abrazaderas metalicas
y bloques de hormigdn suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de
presion interior se procedera el relleno de la zanja con material procedente de la excavacion,
de acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial
cuidado en que no se produzcan movimientos en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja,
sobre la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta centimetros (50 cm), se dispondra la
banda de sefializacion.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales
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El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direccidon
Técnica, la conformidad de los distintos productos a la norma que sea la aplicaciéon a cada uno
de ellos.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacion por un sistema
de control de proceso en base al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas
gue sean de aplicacion a cada tipo de producto. Consecuentemente el sistema de
aseguramiento de la calidad del fabricante debera ser conforme a las prescripciones de la
norma UNE-EN 12201:2012, y estara certificado por un organismo acreditado.

No obstante lo anterior, la Direccion Técnica puede ordenar la realizacion de cuantos ensayos y
pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran cuantas
pruebas de presion sean precisas para que las tuberias resulten probadas en su totalidad. La
determinacion de la extension concreta de cada tramo de prueba debera contar con la
conformidad de la Direccion Técnica.

La realizaciéon de las pruebas de presion interior ser4 conforme a lo que a continuacién se
expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion
interna por tramos. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500
metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas alta no
excedera del 10% de la presién de prueba establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicién definitiva todos los
accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas
descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la
expulsién del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard aun mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo
de purga para expulsiéon del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la
prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

- La bomba para la presién hidraulica podra ser manual o mecéanica, pero en este Ultimo caso
debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presion. Se colocard en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y
estara provista de dos manometros, de los cuales uno de ellos serd proporcionado por la
Administracién o previamente comprobado por la misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con
piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de
agua y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia.
Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se
encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc deberan estar
anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo
del tramo en prueba 1,4 veces la presion maxima de trabajo en el punto de mas presion. Para
tuberias de la red de abastecimiento la presién de prueba serd de 14 Kg/cm? La presion se
hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1 Kg/cm?2 por minuto.
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11.5.-

- Una vez obtenida la presién, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p
quintos, siendo p la presion de prueba en zanja en Kg/cm2. Cuando el descenso del manémetro
sea superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua,
cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de
presion no sobrepase la magnitud indicada.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias de las redes de abastecimiento se abonaran por metros lineales realmente
instalados y probados, medidos en obra, la cama de arena quedara incluida en el precio si se
especifica en el mismo sino se abonara de forma independiente.

El precio de la unidad de tuberia de polietileno comprende tanto los tubos como las piezas
especiales normalizadas instaladas, siendo indiferente que éstas estén o no situadas en los
entronques de la tuberia instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas
en el precio del metro lineal de tuberia. Las piezas especiales de fundicion se mediran por
unidades segun los cuadros de precios.
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12.-

12.1.-

12.2.-

12.3.-

VALVULAS

DEFINICION

Elementos de una red de abastecimiento que permiten cortar el paso del agua, evitar su
retroceso o reducir su presion.

En la red de abastecimiento de agua los tipos de vélvulas a instalar segun normalizacién de
materiales vigente en el municipio o en su defecto segun NTE, seran:

- Valvulas de compuerta para bridas en funcion ddctil, serie corta PN-16 atm., compuerta
recubierta de elastémero y pintura epoxi en interior y exterior (VCBC).

- Véalvula de compuerta para rosca de fundicion ductil PN-16 atm., compuerta recubierta de
elastémero y pintua epoxi en el interior y exterior (VCRC), en acometidas.

- De esfera, en bocas de riego.

MATERIALES E INSTALACION

Las vélvulas de compuerta se unirdn con bridas tipo PN-16.

Las vélvulas de compuerta seran de paso total y de estanqueidad absoluta. Tanto el cuerpo
como la tapa y la compuerta serdn de fundicion ductil. El cuerpo y la tapa tendrdn un
recubrimiento anticorrosivo a base de empolvado epoxi. La compuerta estard completamente
revestida de elastbmero (EPDM), con zonas de guiado independientes de las zonas de
estanqueidad. El eje de maniobra sera de acero inoxidable al 13% de cromo, forjado en frio.
Las valvulas de esfera se instalaran en bocas de riego de hasta dos pulgadas de diametro (63
mm de diametro nominal de tubo). Seran de bronce, los asientos de PTFE vy las juntas téricas
de EPDM.

A peticién de la Direccion Técnica el Contratista deberd facilitar los certificados de calidad de
los materiales empleados en la fabricacion de los distintos elementos de las valvulas y los
resultados de las pruebas y ensayos efectuados.

Las véalvulas se instalardn de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con
la tapa de la arqueta o buzon correspondiente.

La unién de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se
efectuard intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el caso de que no estén unidas a
una te, y un carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la valvula y el fondo de la
arqueta sera la necesaria para que se puedan montar y retirar los tornillos de las bridas.

MEDICION Y ABONO

Las vélvulas se abonardn por unidades instaladas contabilizadas en obra, incluyendo bridas,
juntas téricas, tornilleria de acero inoxidable y resto de materiales necesarios para su correcta
colocacién, siempre que no estan incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su
abono estara comprendida en el de la unidad en cuestion.
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13.- ZAHORRAS

13.1.- DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, cuya granulometria es de tipo continuo, utilizado como
capa de firme.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

— Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo.
— Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
— Preparacién del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
— Extension, humectacion si procede, y compactacién de cada tongada.

13.2.- MATERIALES

13.2.1.- Condiciones generales

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava
natural. El rechazo por el tamiz 5 UNE deberd contener un minimo del setenta y cinco por ciento
(75%), para el tronco de carretera, o del cincuenta por ciento (50%), para los demés casos, de
elementos triturados que presenten no menos de dos (2) caras de fractura. Para la zahorra natural,
procederan de graveras o depdsitos naturales, suelos naturales o una mezcla de ambos.

13.2.2.- Composiciéon quimica

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SOs), determinado segun la
UNE EN 1744-1, seré inferior al 0,5% donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con
cemento, e inferior al1% en los demas casos.

13.2.3.- Forma

El indice de lajas, segin la Norma UNE — EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

13.2.4.- Resistencia ala fragmentacion

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma UNE-EN 1097-2, ser& < a treinta (30).

13.2.5.- Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia organica, marga u otras materias
extrafias. El coeficiente de limpieza, segun la Norma 172/86, no debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segin la Norma UNE EN 933-8, sera mayor de cuarenta (40) en el tronco de
carretera, y a treinta y cinco (35) en los demas casos.
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13.2.6.- Plasticidad

El material para zahorras artificiales o naturales sera "no plastico”, segun las Normas UNE 103 104.
13.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

13.3.1.- Preparacién de la superficie de asiento

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas en los planos, con las
tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion
de dicha superficie, el Director de la obra podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de
observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se
corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.

13.3.2.- Preparacién del material

La preparacion de la zahorra artificial se hard en central y no "in situ". La adicién del agua de
compactacion se hara también en la central, salvo que el Director de la obra autorice la humectacion
"in situ”, siempre que no se trate del tronco de carretera.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado" segun la Norma

UNE 103 501:1994, podrd ser ajustada a la composicién y forma de actuacién del equipo de
compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

13.3.3.- Extensién de latongada

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores
comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

La extension se realizara en todo su ancho con extendedora.
Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacién. Después, la Unica
humectacién admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la

ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificar4 adecuadamente, procurando que en ningln caso
un exceso de la misma lave el material.

13.3.4.- Compactacion de latongada

Conseguida la humedad méas conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mas de un (1)
punto porcentual en tronco y en —1,5/+1 en enlaces, se procedera a la compactacion de la tongada,
gue se continuara hasta alcanzar la densidad del 100% Proctor Modificado, segin la UNE 103501..
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Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagle,
muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se
compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen
cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

13.3.5.- Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la realizacién del
correspondiente tramo de prueba, de longitud no inferior a 100 m, extendido con extendedora, para
fijar la composicién y forma de actuacién del equipo compactador, y para determinar la humedad de
compactacion mas conforme a aquéllas.

La capacidad de soporte, y el espesor si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el tramo
de prueba seran semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra artificial.

El Director de la obra decidira si es aceptable la realizacién del tramo de prueba como parte
integrante de la obra en construccion.

Se estableceran las relaciones entre niumero de pasadas y densidad alcanzada, para compactador y
para el conjunto del equipo de compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de la obra definira:
— Si es aceptable o0 no el equipo de extendido y de compactacion propuesto por el Contratista.

— En el primer caso, su forma especifica de actuacion y, en su caso, la correcciéon de la humedad
Optima.

— En el segundo, el Contratista debera proponer un nuevo equipo de extendido y compactacion, que
debera volver a someterse a aprobacion por parte del Director de la obra.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizaran los aspectos siguientes:
— Comportamiento del material bajo la compactacion.
— Correlacion, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad "in situ" y otros

métodos rapidos de control, tales como is6topos radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de
aire, etc.

13.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecuciéon de las zahorras ningln equipo que no haya sido previamente
aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de prueba.
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13.4.1.- Central de fabricacion de la zahorra artificial

La fabricacion de la zahorra artificial para su empleo en firmes se realizara en centrales de mezcla.

La instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones de arido y el agua en las
proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de trabajo. Si el Director de las Obras lo
autoriza podra aportarse la humedad en el tajo durante los trabajos de extension.

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente
para que su alimentacion se efectle correctamente, provistas de una rejilla que permita limitar el
tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte al
funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran con una separacion suficiente para evitar
contaminaciones entre ellas. Estas tolvas deberan, asimismo, estar provistas a su salida de
dispositivos ajustables de dosificacion.

Los equipos de mezcla deberan ser capaces de asegurar la completa homogeneizaciéon de los
componentes dentro de las tolerancias fijadas.

13.4.2.- Elementos de transporte

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su
transporte. Por seguridad de la circulacion vial sera inexcusable el empleo de cobertores para el
transporte por carreteras en servicio.

13.4.3.- Equipo de extension

Para la puesta en obra de las zahorras artificiales se utilizaran extendedoras automotrices con tolva
para descarga, que estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender el material con la
configuracion deseada y proporcionarle un minimo de compactaciéon, asi como de sistemas
autométicos de nivelacion..

En caminos y vias de servicio se podran utilizar motoniveladoras con estacas cada 10 metros a
ambos lados.

Se comprobara que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecanicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

Si al equipo de extension pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan
quedar alineadas con las existentes en la extendedora.

13.4.4.- Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha
de accién suave. La composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba,
y debera estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metélicos. El
rodillo metélico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz no inferior a
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trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de al menos
quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de
al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t), con una
presién de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal
(0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir el
sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en niumero, tamafio y configuracién
tales que permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicién
y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios para conseguir una
compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del
material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan otros de
tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

13.4.5.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

13.4.5.1.-Densidad

La compactacidn de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la que
corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctor Modificado", segin
la Norma UNE 103 501, efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

Cuando la zahorra artificial se emplee en ramales de enlace (categoria de trafico pesado T32), se
admitird una densidad no inferior al noventa y siete por ciento (97%) de la maxima obtenida en el
ensayo "Proctor Modificado".

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizard sobre muestras de material
obtenidas "in situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo
de aquélla. Cuando existan datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus
caracteristicas, del aprobado en el estudio de los materiales y existan razones de urgencia, asi
apreciadas por el Director de la obra, se podra aceptar como densidad de referencia la
correspondiente a dicho estudio.

13.4.5.2.-Tolerancias geométricas de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Plano, en el eje,
quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la
mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del proyecto, se comprobara la superficie acabada con la
tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.
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La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningln punto en mas de quince milimetros (15
mm) bajo calzadas de tronco de carretera y ramales de enlace, ni de veinte milimetros (20 mm) en los
demés casos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida y el espesor de la capa, que en ningln
caso deberéan ser inferiores a las tedricas deducidas de la seccion-tipo de los Planos.

Sera optativa del Director de la obra la comprobacion de la superficie acabada con regla de tres metros
(3 m).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su
cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afadira
o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el

Director de la obra podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la
merma de espesor sin incremento de coste para la Administracion.

13.4.6.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no hayan producido
alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de un (1) punto porcentual la
humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de trafico, mientras no se
construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un
riego de imprimacion con una proteccion mediante la extensién de una capa de arido de cobertura.
Dicha proteccién se barrera antes de ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras. En cualquier
circunstancia, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuira de forma que
no se concentren las rodadas en una sola zona. El Contratista serd responsable de los dafos
originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de la obra.

13.4.7.- MEDICION Y ABONO

La zahorra se abonard por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las
secciones-tipo sefialadas en los Planos al precio:

M3 Zahorra artificial puesta en obra, extendida, humectada y compactada, incluso preparacién de la
superficie de asiento y refino, totalmente terminada.

De ser necesario un tramo de prueba, se considerara incluido en el precio.
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14.- HORMIGONES

14.1.- DEFINICION

Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, arido fino
y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por
endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente "Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones adicionales contenidas
en este articulo.

14.2.- MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién,
en aplicacion de la Directiva 89/166 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales
de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigén cumpliran las prescripciones recogidas en los siguientes
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales:

— Articulo 212, Cementos.

— Articulo 280, Agua a emplear en morteros y hormigones.

— Articulo 281, Aditivos a emplear en morteros y hormigones.
— Articulo 283, Adiciones a emplear en hormigones.

Se utilizaran cementos CEM | 6 CEM Il A-L de las clases resistentes 32,5 y 42,5. En los elementos
de obra que hayan de quedar vistos, se empleara cemento de la misma partida.

Los aridos, cuya definicién sera la que figura en el articulo 28 de la vigente "Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, cumpliran todas las especificaciones recogidas en la
citada Instruccion.

Con independencia de lo requerido en dichas normas, se realizara un (1) ensayo granulométrico, un
(1) ensayo para la determinaciéon de materia orgéanica y un (1) ensayo de los finos que pasan por el
tamiz 0,080 por cada 100 m3 de érido.

Debera comprobarse que el arido fino no presenta una pérdida superior al diez (10) o al quince (15)
por ciento al ser sometido a cinco ciclos de tratamientos con soluciones de sulfato sodico y sulfato
magneésico, respectivamente, de acuerdo con la norma UNE 7136.

Las caracteristicas del arido grueso se comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecucién de
las series completas de ensayos que estime pertinentes el Director.
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Asi mismo se realizard como minimo un ensayo granulométrico por cada 100 m3 o fraccién de arido
grueso a emplear.

Debera comprobarse que el arido grueso no presente una pérdida de peso superior al doce (12) o al
dieciocho (18) por ciento al ser sometido a cinco (5) ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato
sédico y sulfato magnésico respectivamente de acuerdo con la Norma UNE 7136.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director de
las Obras.

Se prohibe el empleo de agua de mar.
El Contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales utilizados y
del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este articulo, asi

como de todas aquéllas que pudieran establecerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

14.3.- TIPOS DE HORMIGON

Los hormigones no fabricados en central sélo se podréan utilizar cuando asi lo autorice el Director de
las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacion a hormigones de limpieza o unidades de
obra no estructurales.

Los hormigones utilizados en distintas zonas de la obra segin planos son: HM-15, HM-20, HA-25y
HA-30, de acuerdo con su resistencia caracteristica, determinada en ensayo de comprensién simple

sobre probeta cilindrica de 15 x 30 com y a los 28 dias de edad, segln las normas UNE-83304.

Los tipos de hormigén a emplear seran los siguientes, segun su uso:

14.3.1.- Hormigones no estructurales

— Hormig6n con resistencia caracteristica a 28 dias de 15 N/mm?2 denominado Fck = 15 N/mm2,

1. Hormigdn de limpieza y nivelaciones
2. Soleras

— Hormigon con resistencia caracteristica a 28 dias de 20 N/mm?2

1 Cimentaciones de cerramiento e hitos de expropiacién

2 Cimentaciones de arquetas, bajantes, pozos de registro, embocaduras
3 Revestido de cunetas

4 Plataforma para sefializacion horizontal y postes S.O.S.

5 Rampas de escape para fauna

14.3.2.- Hormigones estructurales

1. Cimentacion y/o alzados de muros de contencion
2. Cimentacién y/o alzados de estribos y aletas
3. Cimentacién de pilas
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Tubos de hormigén armado

Tableros puentes

Cuerpo de bajantes, arquetas, embocaduras, badenes

Barrera de hormigén simple BHS y

Cuenco receptor, losa de proteccion de canalizaciones existentes

o~ s

— Hormigén HA-30.

1. Tableros de puentes
2. Fustes de pilas de viaductos y pasos superiores
3. Anclaje de pretiles

Los hormigones estructurales definidos anteriormente tendran la consistencia y tamafio maximo del
arido definidos en planos.

En cada elemento estructural el hormigén esta sometido a un tipo de ambiente, segln lo especificado
en la EHE, el cual se indica en los planos. Para cada ambiente se deberdn cumplir los limites
establecidos para la cantidad de cemento y la relacién agua/cemento en el articulo 37 de la EHE.

14.4.- DOSIFICACION DEL HORMIGON

La dosificacién de los materiales se hard siempre por peso con la Unica excepcion de los &ridos en el
hormigén HM-15 cuya dosificacién se podra hacer por volumen aparente.

La dosificacién de cemento por metro cubico (m3) de hormigén fresco no superard en ningln caso los
390 Kg, ni serd inferior a 250 Kg/m3, a excepcion del hormigon HM-15, en el que éste limite sera de 150
Kg/ms.

La consistencia de los hormigones frescos sera la mas seca compatible con los métodos de puesta en
obra adoptados. En particular los hormigones HP-35, deberan presentar, antes de la adicién de
superplastificantes, una consistencia plastica, con asiento en el cono de Abrams entre 3y 4 cm.

La composicion de la mezcla deberd estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el hormigén
resultante tendra las caracteristicas mecénicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las
exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las
condiciones de construccion previstas (diametros, caracteristicas superficiales y distribucién de
armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc).

Se prestara especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el
capitulo VII de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

14.5.- ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya aprobado
la formula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y caracteristicos.

La férmula de trabajo constara al menos:

— Tipificacion del hormigon.
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— Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.

— Proporcién por metro cubico de hormigén fresco de cada arido (Kg/m3).

— Proporcion por metro cubico de hormigdn fresco de agua.

— Dosificacion de adiciones.

— Dosificacion de aditivos.

— Tipoy clase de cemento.

— Consistencia de la mezcla.

— Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:
— Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

— Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla.

— Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

— Cambio en el tamafio méximo del arido.

— Variaciéon en méas de dos décimas (0,2) del modulo granulométrico del arido fino.
— Variacion del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adiciéon de fluidificantes o
superfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial.

La consistencia se determinara con cono de Abrams segun la norma UNE 83 313. Los valores limite
de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los indicados en el
apartado 30.6 de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

14.6.- EJECUCION

14.6.1.- Fabricacion y transporte del hormigén

El contratista ha de presentar al inicio de los trabajos un plan de hormigonado para cada estructura,
que ha de ser aprobado por el Director de Obra.

El plan de hormigonado consiste en la explicitacion de la forma, medios y proceso que el contratista
ha de seguir para la buena colocacién del hormigon.

En el plan ha de constar:

— Descomposicion de la obra en unidades de hormigonado, indicando el volumen de hormigén a
utilizar en cada unidad.

— Forma de tratamiento de las juntas de hormigonado.

Para cada unidad ha de constar:

— Sistema de hormigonado (mediante bomba, con gria y cubilote, canaleta, vertido directo,...).

— Caracteristicas de los medios mecanicos.

— Personal.

— Vibradores (caracteristicas y nombre de éstos, indicando los de recambio por posible averia).

— Secuencia de relleno de los moldes.

— Medios por evitar defectos de hormigonado por efecto del movimiento de las persones (pasarelas,
andamios, tablones u otros).

— Medidas que garanticen la seguridad de los operarios y personal de control.

— Sistema de curado del hormigon.
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La fabricacion y transporte del hormigén se realizara de acuerdo con las indicaciones del articulo 69
de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se produzca
desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta minutos
(30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de los elementos de
transporte (pintandolos de blanco, etc.) o amasar con agua fria, para conseguir una consistencia
adecuada en obra.

14.6.2.- Entregadel hormigén

La entrega del hormigdn debera regularse de manera que su puesta en obra se efectle de manera
continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningln caso, los treinta minutos
(30 min), cuando el hormigén pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un elemento
estructural.

Se cumplirdn las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente "Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

14.6.3.- Vertido del hormigén

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 70 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE)" o0 normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado por la
vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, si se emplean
productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas
necesarias para impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones favorables de
humedad y temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizacién para comenzar el hormigonado, una vez verificado que
las armaduras estan correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigén propuestos por el Contratista deberan ser
aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitir4 el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando
prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas de un
metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la distribucién del hormigéon se
realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigon, se vibrara para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los
recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigdn proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra la
precaucion de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del punto
de aplicacion, que el volumen del hormigén lanzado en cada descarga sea superior aun quinto de
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metro cubico (0,2 m3), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el chorro no se dirija
directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigdn pretensado, no se vertera el hormigon directamente sobre las vainas para
evitar su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro de avance o un
tramo continuo sobre una cimbra autoportante, se seguira un proceso de vertido tal que se inicie el
hormigonado por el extremo mas alejado del elemento previamente hormigonado, y de este modo se
hayan producido la mayor parte de las deformaciones del carro o autocimbra en el momento en que
se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la losa,
de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura,
y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la lechada
escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales apoyados
en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir dichos
elementos horizontales, a fin de que el hormigén de los elementos verticales haya asentado
definitivamente.

En el hormigén ciclopeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos

separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar los
mampuestos.

14.6.4.- Compactacion del hormigén

La compactacion del hormigén se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2 de la
vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de
hormigén, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.
Igualmente, el Director fijara la toma de puesta en obra, consistencia, transporte y vertido,
compactacion, asi como aprobara las medidas a tomar por el hormigonado en condiciones
especiales.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados.
La compactacién serda mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado y en
las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la
superficie del hormigdn quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los
encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.
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Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su
punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se
introducird y retirara lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se
superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa
vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco
tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la Ultima pasada de forma que la aguja no
toque las armaduras.

No se permitira la compactacion por apisonado.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un niimero de vibradores suficiente
para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la
préxima junta prevista.

En el caso del hormigdn pretensado la compactacion se efectuard siempre mediante vibrado. Se
pondra el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento
0 su rotura y consiguiente obstruccidén. Durante el vertido y compactado del hormigén alrededor de los
anclajes, debera cuidarse de que la compactacion sea eficaz, para que no se formen huecos ni
coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.

14.6.5.- Hormigonado en condiciones especiales

14.6.5.1.-Hormigonado en tiempo frio

Se cumpliran las prescripciones del articulo 72 de la vigente "Instrucciéon de Hormigén Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya.

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los
cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve
horas (9 h) de la mafana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4 °C), puede interpretarse
como motivo suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de elementos de
gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén mediante sacos, paja u otros
recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accion de la helada no
afectara al hormigén recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie no baje de un
grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa dé hormigén no baje de cinco grados Celsius (+5 °C), y
no se vierta el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc) cuya temperatura sea inferior a
cero grados Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Si se
utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan aumentarse en
cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas, la temperatura de la superficie del hormigdn no deberéa bajar
de cinco grados Celsius (5 °C).
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La utilizacion de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las Obras.
Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que
contengan iones cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las Obras, se
hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el
fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o
los aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no
sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C), afiadiéndose con posterioridad el cemento en la
amasadora. El tiempo de amasado debera prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de
la masa, sin formacién de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el
hormigén, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas
adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.

14.6.5.2.-Hormigonado en tiempo caluroso

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 73 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE)" o0 normativa que la sustituya.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigon
deberan ser aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacion.

14.6.5.3.-Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra, toldos u otros medios que protejan al
hormigén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspenderd en caso de lluvia,
adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigén
fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso.
Asimismo, ordenara la suspensién del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el
proceso se realice correctamente.

14.6.6.- Juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de contraccion y hormigonado
se fijaran de acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatolégicas, pero siempre con
antelacion al hormigonado.

El Director de las Obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizaciéon de las juntas que no
aparezcan en los Planos.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la direccion
de los maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos sean menos
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perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la segregaciéon de la masa durante el
vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano de la junta presenta
una mala orientacion, se demolera la parte de hormigén que sea necesario para dar a la superficie la
direccion apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante
algin tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales
juntas sera la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y se
picaran convenientemente. A continuacién, y con la suficiente antelacién al hormigonado, se
humedecera la superficie del hormigén endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se
reanudara el hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en las proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigén pretensado, no se dejardn mas juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podré interrumpirse el hormigonado cuando por razones
imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberdn hacerse perpendiculares a
la resultante del trazado de las armaduras activas. No podréa reanudarse el hormigonado sin el previo
examen de las juntas y autorizacién del Director de las Obras, que fijar4 las disposiciones que estime
necesarias sobre el tratamiento de las mismas.

14.6.7.- Curado del hormigén

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un proceso de
curado que se prolongara a lo largo del plazo fijado, o en su defecto, el que resulte de aplicar las
indicaciones del articulo 74 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que
la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento (conseguido el 70% de la resistencia
prevista), deberd asegurarse el mantenimiento de la humedad del hormigén, para lo cual debera
curarse mediante procedimientos que no produzcan ningun tipo de dafio en superficie, cuando esta
haya de quedar vista, ni suponga la aportacién de sustancias perjudiciales para el hormigén. Este
proceso ha de ser como minimo de:

— 7 dias en tiempo himedo y condiciones normales.

— 15 dias en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté en contacto con
aguas o filtraciones agresivas.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se
produzca el deslavado del hormigén), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos
analogos de alto poder de retencién de humedad, ldminas de plastico y productos filmégenos de
curado, de forma que la velocidad de evaporaciéon no supere en ningin caso el medio litro por metro
cuadrado y hora (0,50 I/m2/h).

El curado con agua no se ha de ejecutar con riegos esporadicos del hormigén, sino que se ha de
garantizar la constante humedad del elemento con recintos que mantengan una lamina de agua,
materiales tipo arpillera o geotextil permanentemente empapados con agua, sistema de riego
continuo o cubricion completa mediante plasticos.

) Gedine

Geneval de Ingenievia y Estructuras, 5.l Doc. N° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.- 82



URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPOTMC50YY97XMD60HAMZHTXI QYN2SO

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPOTMC50YY97XMO60H4MZHTXIQYN2SO  FECHA: 05/05/2022 12:07  PAGINA: 83/88  FIRMADO POR:

ABEL RODRIGUEZ VELASCO, CESAR BLAZQUEZ MARTIN

DIPUTACION

DE CAC ERES AREA DE INFRAESTRUCTURAS TERRITORIALES
INTELIGENTES Y MOVILIDAD.
Servicio de Ingenieria

Proyecto de “Pavimentaciones y Redes en Bafios de Montemayor y Jarilla” 2021-2022/01/018

Cuando el hormigonado se efectlie a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C), debera
curarse el hormigdén por via humeda. El proceso de curado debera prolongarse sin interrupcion
durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies se mantendran himedas durante al menos tres (3) dias.

Las superficies de hormigdn cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al soleamiento
se mantendran himedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se comenzara a
curar el hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara que
la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la velocidad de
calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20°C/h). Este ciclo debera
ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes
del primer endurecimiento del hormigon. No se utilizara el producto de curado sobre superficies de
hormigdn sobre las que se vaya a adherir hormigon adicional u otro material, salvo que! se demuestre
que el producto de curado no perjudica la adherencia, 0 a menos que se tomen medidas para eliminar
el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizard en su caso la utilizacién de técnicas especiales de curado, que se
aplicaran de acuerda a las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacién previa para la utilizacién de curado al vapor, asi como el
procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacion de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigén y
garanticen un correcto proceso de curado.

Durante el fraguado se han de evitar sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracién del
elemento.

En todas las unidades de obra donde se utilice cemento puzolanico se cuidard especialmente el
curado de los hormigones, atendiendo a evitar la desecacién de los mismos durante el periodo de
endurecimiento, para lo cual se tomaran las medidas oportunas en cada caso.

14.7.- CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion EHE. Los niveles de
control para los distintos materiales y elementos figuran en los planos correspondientes.

14.7.1.- Especificaciones generales

El control de la calidad de los hormigones comprendera el de su resistencia, consistencia y
durabilidad, con independencia de la comprobacién del tamafio maximo del arido, segun el articulo
81.3 de la EHE, o de otras caracteristicas especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.
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El control de calidad de las caracteristicas del hormigdn se realizara de acuerdo con lo indicado en los
Articulos 83° a 89° de la EHE. La toma de muestras del hormigén se realizara segun UNE 83300:84.

Ademads, en el caso de hormigon fabricado en central, se comprobara que cada amasada de
hormigon esté acompafiada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada de acuerdo con
69.2.9.1 y firmada por una persona fisica.

Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacion del hormigén en obra, deben
ser archivadas por el Constructor y permanecer a disposicién de la Direccion de la Obra hasta la

entrega de la documentacién final de control.

En cuanto al control de la ejecucion, en los planos se indica el nivel de control que debe aplicarse a
cada elemento de obra.

En cuanto a la toma de muestras y fabricacién de probetas de hormigén fresco queda prohibido el
uso de morteros de azufre para refrentado de las probetas.

Control de la consistencia

Se determinara el valor de la consistencia, mediante el cono de Abrams de acuerdo con la UNE
83313:90.

Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.
En los casos previstos en control reducido.
Cuando lo ordene la Direccion de Obra.

Control de la resistencia

Los ensayos de control de la resistencia del hormigdn previstos en esta Instruccién con caracter
preceptivo, son los indicados en el apartado 610.2.- Ensayos de control del hormigén.

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica prescrita, se
procedera conforme se prescribe en el Articulo 88.5 de la Instruccion EHE.

En caso de resultados desfavorables en los ensayos de informacién complementaria, podra el
Director de las Obras ordenar pruebas de carga, por cuenta del Contratista, antes de decidir la
demolicién o aceptacion.

Si decidiera la aceptacion, quedara a juicio del Director de las Obras una penalizacidon consistente en
la reduccién del precio de abono en porcentaje doble de la disminucién de resistencia del hormigon.

Cualquier reparacion necesaria del elemento sera realizada sin percibir el Contratista ningiin abono
por ello.

Los niveles de control para los distintos materiales y elementos figuran en los planos
correspondientes.
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14.7.2.- Ensayos de control del hormigén

Estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, a lo largo de la
ejecucioén, que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de
proyecto.

Los ensayos se realizan sobre probetas fabricadas, conservadas, y rotas segin UNE 83300:84,
83301:91, 83303:84 y 83304:84.

Para obras de edificacion los ensayos de control de hormigon seran realizados por laboratorios que
cumplan lo establecido en el Real Decreto 1230/1989 de 13 de octubre de 1989 y disposiciones que
lo desarrollan. Para el resto de las obras, los ensayos de control del hormigén se realizaran
preferentemente por dichos laboratorios.

El control podra realizarse segun las siguientes modalidades.

— Modalidad 1 Control a nivel reducido.

— Modalidad 2 Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.

— Modalidad 3 Control estadistico del hormigén, cuando sélo se conozca la resistencia de una
fraccion de las amasadas que se colocan.

Modalidad 1 Control a nivel reducido

En este nivel el control se realiza por medicion de la consistencia del hormigdn, fabricado de acuerdo
con dosificaciones tipo.

Con la frecuencia que se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o por la
Direcciéon de Obra, y con no menos de cuatro determinaciones espaciadas a lo largo del dia, se
realizara un ensayo de medida de la consistencia segun UNE 83313:90.

De la realizacion de tales ensayos quedara en obra la correspondiente constancia escrita, a través de
los valores obtenidos y decisiones adoptadas en cada caso.

Este nivel de control sélo puede utilizarse para obras de ingenieria de pequefia importancia, en
edificios de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6,00 metros o en elementos que
trabajen a flexion de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, también con luces inferiores a
6,00 metros. Ademads, deberd adoptarse un valor de la resistencia de célculo a compresién fcd no
superior a 10 N/mmz2.

No se permite la aplicacién de este tipo de control para los hormigones sometidos a clases de
exposicion Il y IV, segun el articulo 8.2.2 de la EHE.

Modalidad 2 Control al 100 por 100

Esta modalidad de control es de aplicacion a cualquier obra. El control se realiza determinando la
resistencia de todas las amasadas componentes de la parte de obra sometida a control y calculando,
a partir de sus resultados, el valor de la resistencia caracteristica real, segun el articulo 39.1 de la
EHE

Para el conjunto de amasadas sometidas a control se verifica que fc,real = fest
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Modalidad 3 Control estadistico del hormigén

Esta modalidad de control es la de aplicacion general a obras de hormigén en masa, hormigén
armado y hormigén pretensado.

A efectos de control, salvo excepcion justificada, se dividira la obra en partes sucesivas denominadas
lotes, inferiores cada una al menor de los limites sefialados en la tabla 88.4.a de la EHE. No se
mezclaran en un mismo lote elementos de tipologia estructural distinta, es decir, que pertenezcan a
columnas distintas de la tabla. Todas las unidades de producto (amasadas) de un mismo lote
procederan del mismo Suministrador, estaran elaboradas con las mismas materias primas y seran el
resultado de la misma dosificacion nominal.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado en posesion de un Sello o
Marca de Calidad, en el sentido expresado en el articulo 81 de la EHE, se podran aumentar los
limites de la tabla 88.4.a al doble, siempre y cuando se den ademas las siguientes condiciones:

Los resultados de control de produccion estan a disposicién del Peticionario y deberdn ser
satisfactorios. La Direccion de Obra revisara dicho punto y lo recogera en la documentacion final de
obra.

El numero minimo de lotes que debera muestrearse en obra serd de tres, correspondiendo, si es
posible, a lotes relativos a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en la tabla 88.4.a de
la EHE. El nimero de amasadas se define en la mencionada tabla 88.4.

En el caso de que en algun lote la fest fuera menor que la resistencia caracteristica de proyecto, se
pasard a realizar el control normal sin reduccién de intensidad, hasta que en cuatro lotes consecutivos

se obtengan resultados satisfactorios.

Decisiones derivadas del control de resistencia

Cuando en un lote de obra sometida a control de resistencia, sea fest3fck tal lote se aceptara.

Si resultase fest < fck, a falta de una explicita prevision del caso en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares de la obra y sin perjuicio de las sanciones contractuales previstas, se procedera
como sigue:

a) Si fest 3 0,9fck el lote se aceptara.

b) Si fest < 0,9fck, se procedera a realizar, por decision de la Direccion de Obra o a peticion
de cualquiera de las partes, los estudios y ensayos que procedan de entre los detallados
seguidamente; en cuyo caso la base de juicio se trasladara al resultado de estos Ultimos.

Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcion de la fest deducida de los
ensayos de control, para estimar la variacion del coeficiente de seguridad respecto del previsto en el
Proyecto.

Ensayos de informacién complementaria para estimar la resistencia del hormigén puesto en obra, de
acuerdo con lo especificado en el articulo 89 de la EHE, y realizando en su caso un estudio analogo
al mencionado en el parrafo anterior, basado en los nuevos valores de resistencia obtenidos.
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Ensayos de puesta en carga (prueba de carga), de acuerdo con el articulo 99.2 de la EHE. La carga
de ensayo podra exceder el valor caracteristico de la carga tenida en cuenta en el calculo.

En funcién de los estudios y ensayos ordenados por la Direccion de Obra y con la informacién
adicional que el Constructor pueda aportar a su costa, aquél decidira si los elementos que componen
el lote se aceptan, refuerzan o demuelen, habida cuenta también de los requisitos referentes a la
durabilidad y a los Estados Limite de Servicio.

Antes de tomar la decision de aceptar, reforzar o demoler, la Direccién de Obra podra consultar con el
Proyectista y con Organismos especializados.

14.8.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

14.8.1.- Tolerancias

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida respecto de una
regla de dos metros (2 m) de longitud, aplicada en cualquier direccion, sera la siguiente:

Superficies vistas: cinco milimetros (5 mm)

Superficies ocultas: veinte milimetros (20 mm)

Las tolerancias en los paramentos curvos seradn las mismas, pero se mediran respecto de un
escantillén de dos metros (2 m), cuya curvatura sea la tedrica.

Las superficies no encofradas se alisaran, mediante plantilla o fratas, estando el hormigonado fresco,
no admitiéndose una posterior extensién de hormigén.

La tolerancia maxima sera de seis milimetros (6 mm) respecto de una regla o escantillén de dos
metros (2 m) de longitud, medidos en cualquier direccion.

A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las Obras
podra fijar los limites admisibles correspondientes.

14.8.2.- Reparacion de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de las
Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procedera a
efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o
arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

14.9.- RECEPCION

No se procederd a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se
haya efectuado, en su caso, la reparacién adecuada de los defectos existentes.
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14.10.- MEDICION Y ABONO

El hormigén se abonara por metros cubicos (m?) colocados en obra deducidos de las dimensiones de los
elementos que figuran en los Planos.

15.- LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

15.1.- INTRODUCCION

De acuerdo con lo dictado por la “Orden Circular 300/89 P.P.” se incluye la presente partida alzada
para la limpieza y terminacién de las obras, una vez que se hayan concluido las mismas.

15.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcién, se procedera a su limpieza general, retirando los
materiales, sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y
edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia. Esta limpieza se
extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, asi como a los terrenos que
hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacion analoga a como se
encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno.

15.3.- MEDICION Y ABONO

El abono se efectuard una vez que en el acta de recepcion se haya hecho constar que se ha
realizado la limpieza y terminacién de las obras.

Céceres, diciembre de 2021.
Los Ingenieros Autores de Proyecto.

Fdo. César Blazquez Martin / Abel Rodriguez Velasco.
Ing. Civiles e Ing. T. de Obras Publicas.
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