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1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones es dictar los criterios minimos para la ejecucion de

las obras de “ DEPENDENCIAS MUNICIPALES EN MONTANCHEZ (Céceres)”.

La Excelentisima Diputacién Provincial de Caceres contrata, a la empresa Ambling Ingenieria y

Servicios S.L., la redaccion de este Proyecto, con el fin de que sirva como base para la ejecucion de

las obras.

1.2.- OBRAS QUE COMPRENDE EL PROYECTO

A modo de resumen, las obras comprendidas en el presente proyecto se centran en:

v

Mejorar el sistema de entrada de agua a los dos vasos, a través del fondo de los mismos, de
forma que la recirculacién del agua se realice de forma homogénea. Para ello, se ampliara el
numero de impulsores de ambas piscinas, disponiéndolos a lo largo de todo el perimetro de
las piscinas.

Reparar el actual filtro de arena asociado a la piscina recreativa y cambiar el sistema de
depuracidn de la piscina infantil por otro que garantice el tiempo de renovacion y velocidad
de filtracién que se establecen para este tipo de vasos en el Decreto 102.

Sustituir las actuales bombas dosificadoras de desinfectante por otras, automaticas, en
ambas piscinas.

Ampliar la capacidad de acumulacién de agua del actual vaso de compensacién asociado a la
piscina recreativa y construir uno nuevo para cubrir las necesidades de la piscina infantil.
Nuevas redes de tuberias que cubran el nuevo proceso de depuracion de la piscina infantil y

la mejora en el de la piscina recreativa.

1.3.- NORMAS Y DISPOSICIONES DE APLICACION

En cuanto a la Normativa, para la redaccion del Proyecto y ejecucion de las obras, rigen, juntamente

con los Documentos del Contrato, las normas de aplicacién mas actualizadas en materia de:

Contratos del Sector Publico.
Instruccién de Hormigoén Estructural vigente.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes vigente.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension vigente.
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e Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension vigente.

e DECRETO 102/2012, de 8 de junio, por el que se regulan las condiciones técnico-sanitarias

de las piscinas de uso colectivo de la Comunidad Auténoma de Extremadura.
e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepciéon de Cementos (
e Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo
e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua,
e Las disposiciones referentes a la Seguridad y Salud en el Trabajo.

Y, en general, cuantas prescripciones figuran en los reglamentos, normas, instrucciones y
pliegos oficiales vigentes durante el periodo de ejecucidén de las obras que guarden relacién con

ellas.

De todas estas normas, en caso de dualidad, tendra valor preferente, en cada caso, la mas

restrictiva o la que ordene el Director de Obra.

1.4.- INSTALACIONES AUXILIARES

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, conservar y retirar al fin de las obras todas

las instalaciones auxiliares y provisionales para oficinas, almacenes, etc.

Asimismo, el Contratista habra de ejecutar las oficinas provisionales de obra necesarias para la
Administracion, aparte de las propias de su equipo técnico, antes de cualquier otra construccién en

la zona de obras.

1.5.- CUADROS DE PRECIOS

El Proyecto contiene un Cuadro de Precios N2 1 de precios unitarios, que incluyen, ademas del

suministro y fabricacién o instalacion, la parte repercutida de costes indirectos.

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de mediciéon y abono contenidas en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas se entenderan que incluyen siempre el suministro,
manipulacion y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra

correspondientes, a menos que especificamente se excluya alguno en el articulo correspondiente.

Asi mismo, se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la maquinaria,

mano de obra, elementos accesorios, transportes, herramientas y todas cuantas operaciones
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directas o incidentales sean necesarias para que las unidades de obra, terminadas con arreglo a lo

especificado en este Pliego y en los Planos, sean aprobados por la Administracion.

1.6.- ASUNTOS LABORALES

En todo momento la Direccién de Obra podra revisar la situaciéon del Contratista en los que a

aspectos laborales se refiere.

A tal fin, éste vendra obligado a dar las mayores facilidades y ademéas debera hacer entrega, con
periodicidad mensual, de los siguientes datos certificados: Modelo TC 1 y TC 2 de cotizacién a la
Seguridad Social, asi como cualquier otro indice del grado de cumplimiento de las obligaciones con

el citado organismo.

1.7.- EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

La ejecucion de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones no figuren en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se haran de acuerdo con lo especificado para
las mismas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de los trabajos descritos
en el Documento n? 1: Memoria del Proyecto, o en su defecto, con lo que ordene el Director de Obra

dentro de la buena practica para obras similares.

La recepcidn de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad
de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras que se

hayan empleado.
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2. PRESCRIPCIONES TECNICAS OBRA CIVIL.

2.1.- ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES DE LA OBRA CIVIL

2.1.1.- Condiciones que deben cumplir los materiales.

2.1.1.1.- Materiales para la formacion de terraplenes y rellenos de zanjas.

Los materiales para emplear en la formacién de terraplenes y relleno de zanjas seran suelos o
materiales locales, exentos de materia vegetal y cuyo contenido de materia organica sea inferior al
cuatro por ciento (4%) en peso. En general, se obtendran de las excavaciones realizadas en la

propia obra o en préstamos adecuados que cumplan las condiciones exigidas.

El material para emplear en los rellenos de zanjas de las conducciones sera suelo seleccionado y
tolerable, tal como se indica en planos y de acuerdo con la definicién del Pliego PG 4/88 articulo

330.3.

Los materiales de relleno de pozos y en formacion de terraplenes seran los definidos como "suelos

adecuados” o “suelos seleccionados" en el Pliego PG 4/88 articulo 330.3.

2.1.1.2.- Materiales para la capa de asiento de las tuberias

Como material constitutivo de la capa de asiento de las tuberias se empleara arena. Se entiende por
“arena” o “arido fino” el arido o fraccién del mismo que pasa por el tamiz de 4 mm de luz de malla

(Tamiz 4 UNE EN 933-2:96).

2.1.1.3.- Rellenos localizados de material filtrante

Los materiales filtrantes para emplear en rellenos localizados seran aridos naturales o procedentes
del machaqueo y trituraciéon de piedra de cantera o grava natural, o aridos artificiales exentos de

arcillas, margas y otros elementos extrafios.

El tamafio del material filtrante no serd, en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros (76
mm). En cuanto a la plasticidad, calidad y ejecucion de las obras cumplira lo especificado en el

articulo 421 del PG 4/88.

2.1.1.4.- Agua

Tanto para el amasado como para el curado de los morteros y hormigones el agua que se emplee
cumplira las prescripciones descritas en el Articulo n227 de la “Instruccién EHE”, siendo asimismo
obligatorio el cumplimiento del contenido de los comentarios al citado articulo, en la medida que

sean aplicables.
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El Contratista controlara la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en
este Pliego de Prescripciones Técnicas, siendo preceptivo el andlisis de las aguas antes de su
utilizacién y al cambiar de procedencia para comprobar su identidad mediante la serie de ensayos

indicada en el Articulo n227 de la EHE.

2.1.1.5.- Aridos para morteros y hormigones

La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigon, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en

el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderurgicas apropiadas, asi como otros
productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como
consecuencia de estudios realizados en laboratorio. En cualquier caso, el suministrador de aridos
garantizara documentalmente el cumplimiento de las especificaciones que se indican en 28.3 hasta

la recepcion de éstos.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los aridos disponibles, o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran
ensayos de identificacién mediante analisis mineralédgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segin

convenga a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son

estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y
contaminacién, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus

fracciones hasta su incorporacién a la mezcla.

Por su parte, el fabricante de hormigén, que esta obligado a emplear aridos que cumplan las

especificaciones sefialadas en 28.3, debera en caso de duda, realizar los correspondientes ensayos.

Se entiende por “arena” o “arido fino” el arido o fraccién del mismo que pasa por el tamiz de 4 mm
de luz de malla (Tamiz 4 UNE EN 933-2:96); por “grava” o “arido grueso” el que resulta retenido

por dicho tamiz; y por “arido total” (o simplemente “arido” cuando no haya lugar a confusiones)
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aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar

el hormigén necesario en el caso particular que se considere.

Como 4aridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado
por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio

oficial.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o en caso de duda,

debera comprobarse que cumplen las condiciones especificadas a continuacidn.

2.1.1.6.- Arido fino

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera arena natural, arena procedente de
machaqueo, una mezcla de ambos materiales u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado

por la practica.
Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la arena o arido fino no excedera de

los limites que se indican en el cuadro adjunto:

El arido fino estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalis que contenga el cemento. Su determinacién se efectuara con arreglo a la norma de ensayo

UNE 7.137.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcién de materia organica tal que,
ensayados con arreglo a la norma de ensayo UNE 7.082, produzcan un color mas oscuro que el de la

sustancia patron.

Debera comprobarse también que el arido no presenta una pérdida de peso superior al diez (10) o
al quince (15) por 100 al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato

sddico o sulfato magnésico, respectivamente, de acuerdo con el método de ensayo UNE 7.136.

Los aridos se situaran clasificados segiin tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio y con
el drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminacién con la tierra, residuos de madera,

hojas, etc.
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Al alimentar la mezcladora, habra de prestarse especial cuidado en la separacién de los diferentes

tamafos, hasta que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.

2.1.1.7.- Arido grueso

El arido grueso para emplear en hormigones serd grava natural o procedente de machaqueo y
trituracién de piedra de cantera, o grava natural y otros productos cuyo empleo haya sido
sancionado por la practica. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios, sé6lidos y

resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.
Cumplirg, ademas, las condiciones exigidas en la Instruccién EHE.

Los aridos se situaran, clasificados segin tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio, y
con el drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminacién con la tierra, residuos de madera,
hojas, etc. Al alimentar la mezcladora habra que prestar especial cuidado en la separacién de los

diferentes tamafios hasta que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.

2.1.1.8.- Cemento

Para los cementos que se empleen en esta obra, regira la actual "Instruccidn para la Recepcién de
Cementos"”, (RC-08). El cemento para emplear sera Cemento comun CEM I. El empleo de cemento de
cualquier tipo diferente al citado anteriormente habra de ser autorizado por la Direcciéon de Obra

con las condiciones que en su caso establezca.

Las definiciones, denominaciones y especificaciones de los cementos y sus componentes se
atenderan a las normas UNE 80301 / 96 “Cementos, definiciones, clasificacion y especificaciones” y

UNE 80307 / 96 “Cementos especificaciones quimicas para sus constituyentes”.

Cuando la Direccién de Obra estime conveniente o necesario el empleo de un cemento especial,
resistente a alguna agresividad de subsuelo, el Contratista seguird sus indicaciones y no tendra

derecho a abono de los gastos suplementarios que ello le origine.

El cemento sera transportado en envases de papel, de un tipo aprobado oficialmente, en los que
debera figurar expresamente el tipo de cemento y la marca de fabrica, o bien a granel en depoésitos
herméticos, en cuyo caso debera acompafiar a cada remesa el documento de envio con las mismas
condiciones citadas. Las cisternas empleadas para el transporte del cemento estaran dotadas de

medios mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.
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El cemento se almacenara de manera que permita el facil acceso, para la adecuada inspeccién o
identificacion de cada remesa, en un almacén o sitio protegido convenientemente contra la
humedad del suelo y paredes. Si el cemento se almacena en sacos, éstos se apilaran dejando
corredores entre las distintas pilas. Cada capa de cuatro (4) sacos, como maximo, se colocara un

tablero o tarima que permita la aireacion de las pilas de sacos.

El Contratista establecera un sistema de contabilidad del cemento con sus libros de entrada y
salida, de tal modo que, en cualquier momento, pueda la Administracién comprobar las existencias

y el gasto de este material.

2.1.1.9.- Productos quimicos aditivos

La adicién de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad, aunque fuera
por deseo del Contratista y a su costa estard expresamente prohibida, salvo indicacién en contra de
la Direccion de Obra. Previamente a tal autorizaciéon la Direccion de Obra podra exigir al
Adjudicatario la presentacion de las especificaciones técnicas del producto, asi como los ensayos o

certificacion de caracteristicas a cargo de algiin Laboratorio Oficial.

Si por el contrario fuese necesario el empleo de algin producto aditivo o corrector, el Contratista
estara obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale la Direcciéon de Obra y no tendra derecho

al abono de los gastos que por ello se le origine.

2.1.1.10.- Hormigones

Se definen los tipos de hormigén que figuran en el siguiente cuadro por las condiciones que
deberan cumplir, ademas de lo dispuesto en el articulo 39.2 de la "Instruccion de Hormigén

Estructural” (EHE):

Se entiende por resistencia caracteristica la definida en la "Instruccién EHE", debiendo realizarse

los ensayos de control, de acuerdo con el articulo 39 de la misma.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio designado por la Direccién de Obra, estando el
Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su confeccion,

sin percibir por ello cantidad alguna.

En el caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura exigida el
Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccién de Obra,

reservandose siempre ésta el derecho a rechazar al elemento de obra, o bien a considerarlo
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aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro de Precios para la unidad de

que se trate.

La densidad o peso especifico que deberdn alcanzar todos los hormigones no sera inferior a dos
enteros cuarenta centésimas (2,40) y si la media de seis (6) probetas, para cada elemento ensayado
fuera inferior a la exigida en mas de dos por ciento (2%), la Direcciéon de Obra podra ordenar todas
las medidas que juzgue oportunas para corregir el defecto, rechazar el elemento de obra o

aceptarlo con una rebaja en el precio de abono.

En caso de dificultad o duda por parte de la Direccién de Obra para determinar esta densidad con
probetas de hormigén tomadas antes de su puesta en obra, se extraeran del elemento de que se
trate las que aquella juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos que por ello

se motiven.

La relacién maxima agua/cemento a emplear, sera la sefalada por el Contratista, salvo que, a la
vista de ensayos al efecto, la Direccion de Obra decidiera otra, lo que habria de comunicar por
escrito al Contratista, quedando éste relevado de las consecuencias que la medida pudiera tener en
cuanto a resistencia y densidad del hormigén de que se trate, siempre que hubiera cumplido con

precision todas las normas generales y particulares aplicables al caso.

En caso de hormigones empleados en la construccion de las unidades estructurales que estén en

contacto con ozono se cumpliran las siguientes condiciones:

Se empleara cemento con muy bajo contenido en aluminato calcico.

El arido empleado no podra ser siliceo.

El recubrimiento de las armaduras sera de 5 cm, como minimo.

Seran de aplicacion para los ensayos del hormigén las siguientes normas:

e Determinacién de la consistencia del hormigén fresco mediante la mesa de sacudidas: (M.E
1.5 b).

e Determinacién de la consistencia del hormigén fresco mediante la prueba de asiento: (M.E
1.5 b).

e Analisis granulométrico de los aridos: (M.E 1.8 a).

e Toma de muestras de hormigén fresco: (M.E. 1.15 a).

e Fabricacién, conservacion y rotura de probetas de hormigén: (M.E. 1.8 b).
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e Obtencidn, conservacion y rotura de los productos testigos de hormigén: (M.E 1.15 b).

2.1.1.11.- Madera para encofrados y medios auxiliares

La madera para emplear en andamios, cimbras, encofrados y medios auxiliares debera ser de tal
calidad que garantice la resistencia suficiente, de forma que estos elementos tengan minimos de

seguridad aceptables. Deberan cumplir las condiciones siguientes:

e Proceder de troncos sanos apeados en sazéon

e Haber sido desecada al aire, protegida del sol y la lluvia, durante no menos de dos (2) dias.

e No presentar signos de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

e Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, marchas o cualquier otro defecto que perjudique
su solidez y resistencia.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor dimension de la
pieza.

e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni
entrecorteza.

e Dar sonido claro por percusion.

Caso de emplearse la madera para encofrados, estard perfectamente seca, sin nudos y con
suficiente rigidez para soportar sin deformaciones el peso, empujes laterales y cuantas acciones

puede transmitir el hormigon, directa o indirectamente.

Los encofrados que queden vistos a través del agua se deberan realizar con madera especial del

tipo fendlico o similar y machihembrada.

En todo caso, para el calculo de los encofrados, se supondra que el hormigén fresco es un liquido de

densidad igual a dos con cuatro toneladas por metro cibico (2,4 T/m3).

Las cimbras, encofrados y moldes deberan cumplir las exigencias contenidas en el articulo 65 de la
EHE.

2.1.1.12.- Acero para armaduras

Los aceros para armaduras cumpliran las condiciones contenidas en los articulos 31 y 32 de la

"Instruccién de Hormigén Estructural” (EHE).

Se empleardan en todos los casos, aceros especiales corrugados soldables de alta resistencia, (B
500S)
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Su limite elastico sera igual o superior a fy2 en N/mm2 (500 N/mm?2).

El alargamiento a la rotura, medido sobre la base de cinco didmetros, sera superior al doce por

ciento (12%).
La relacion fs/fy en ensayo no serd menor que 1,05

En el caso de que el acero sea soldado esta caracteristica debera ser comprobada cuando lo ordene

la Direccién de Obra con arreglo a lo indicado en la Norma UNE 36092:96

2.1.1.13.- Mallas electrosoldadas

Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes cumpliran lo establecido en la Instruccion de

Hormigdn Estructural (EHE) y seran del tipo de mallas corrugadas.

2.1.1.14.- Acero laminado en estructuras

El acero laminado sera del tipo A 42.b (Estructuras de acero en edificacion EA-95), o de calidad
semejante, siempre que sus caracteristicas mecanicas estén dentro de las especificaciones

siguientes:

e (arga de rotura: comprendida entre cuatrocientos veinte (420) y quinientos treinta (530)
MPa.

e Limite de fluencia: superior a doscientos ochenta (280) MPa

e Alargamiento minimo de rotura: veintitrés por ciento (23%).

e Resistencia minima: veintiocho (28) Newton por metro, a mas de veinte grados centigrados
(202Q).

e Los contenidos maximos en azufre y fésforo seran inferiores a seis (6) diezmilésimas y su
contenido en carbono, inferior a veinticinco (25) diezmilésimas.

e Las condiciones de plegado seran las establecidas en la norma MV-102.

Los electrodos que utilizar para la soldadura seran de cualquiera de los tipos de calidad estructural,
definidos en la Norma UNE 14003. La clase, marca y didmetro a emplear, seran propuestos por el

Contratista a la Direccion de Obra, antes de su uso para su aprobacion.

2.1.1.15.- Juntas

Se definen como juntas a las bandas elasticas que independizan constructivamente las distintas
partes en que se divide una estructura y sirven para absorber movimientos por efectos térmicos e

impermeabilizacion.
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Distinguiremos los siguientes tipos de juntas:
Junta de contraccién y/o dilatacion
Junta de construccion

Las juntas de dilatacién deberan venir definidas en los Planos del Proyecto de Construccion. Las
juntas de contraccidon y hormigonado se fijaran de acuerdo con el plan de obra y las condiciones
climatolégicas, pero siempre con antelacion al hormigonado y previa aprobacion de la Direccion de

Obra.

La Direccion de Obra debera aprobar con la suficiente antelaciéon los materiales a emplear en la

junta (banda de PVC, sellado, imprimacién).
Las bandas a utilizar seran de PVC Deberan cumplir las normas DIN 7865, UNE 53510 y UNE 53130

Juntas de contraccion y/o dilatacion: las bandas de PVC a utilizar en este tipo de juntas serdn con
l6bulo central y se sellaran con el material correspondiente. En casos excepcionales la Direccién de

Obra podra aprobar la utilizacion de juntas hidroexpansivas.

Juntas de construccion: en este tipo de juntas se utilizaran las bandas de PVC. En casos

excepcionales la Direccidon de Obra podra aprobar la utilizacién de juntas de bentonita.

Eleccion del tamafio de la banda: la anchura de la banda depende de varios factores; espesor del

hormigoén, tamafio maximo del arido y posicion del refuerzo o armadura.
Parala anchura de la banda hay que tener en cuenta las siguientes reglas:
La anchura de la banda no sera nunca mayor que el espesor del hormigén en el que se introduce.

La distancia desde la cara exterior del hormigén a la banda serd menor que la mitad de la anchura

de la banda.

Para obtener un perfecto anclaje, la anchura de la banda serj, como minimo, de seis veces el

tamafio maximo del arido mas el ancho de la junta.

La banda se colocara a una distancia minima de la armadura de refuerzo de dos veces el tamafio

maximo del arido, ya que de lo contrario el resultado puede ser de compacidad poco satisfactoria.

Se utilizaran como fondos de juntas perfiles cilindricos de espuma de polietileno de célula cerrada.
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La funcion de los fondos de juntas es delimitar la profundidad de la junta para conseguir el factor de

junta apropiado.

Para evitar que la masilla rebase el fondo de junta, al ser retacada para su aislado, deben utilizarse

anchos superiores en un veinticinco por ciento (25%) aproximadamente al ancho de junta.

Previamente a la realizacidn del sellado se deberan utilizar una imprimaciéon para obtener una

buena adherencia entre el material de sellado y el soporte.

El sellado de la junta se realizara mediante masillas elasticas de polisulfuro o poliuretano de uno o

dos componentes.
El material de sellado debera cumplir lo especificado en la norma UNE 53622-89, clase A1
El color del material de sellado sera el que en cada caso determine la Direccién de Obra.

2.1.1.16.- Tuberias

Se definen como tuberias aquellos elementos de seccion recta circular, que sirven para transportar
diferentes fluidos bajo una determinada presiéon que se denomina de servicio. Segin los usos y

diferentes fluidos podran ser de los siguientes materiales:

e PVC

e Polietileno

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no presentando ningun defecto de

regularidad en su superficie interna.

Los tubos y demas elementos de la conduccién estaran bien acabados, con espesores uniformes y
cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores y especialmente interiores

queden regulares y lisas.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, juntas mecanicas, etc.), deberan,

para un mismo diametro nominal y presion normalizada, ser rigurosamente intercambiables.

Las conducciones y sus elementos deberan resistir sin dafios y ser estancos a todos los esfuerzos
que estén llamados a soportar en servicio y durante las pruebas, no produciendo alteracién alguna
en las caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriolégicas y organolépticas de las aguas, aun teniendo

en cuenta el tiempo y los tratamientos fisicoquimicos a que estas puedan estar sometidas.
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Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado
para que sean estancas. Para ello, los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente
acabados, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las juntas, evitando tener que

forzarlas.

Cada tuberia debe inspeccionarse antes de ser colocada, pues una vez situada no podra ser extraida

ni reemplazada.

2.1.1.17.- Abrazaderasy soportes de tuberias

Se empleard este sistema de sujecion de todas las tuberias, sea cual sea su didmetro y la posicion en

que deban ir.

Las abrazaderas deberan ir montadas sobre guias, que permitan su desplazamiento a lo largo de las
mismas y el montaje de las abrazaderas sobre las guias sera tal que se pueda realizar sin necesidad
de recurrir a tornillos de apriete. La abrazadera debera llevar un anillo de goma que se adapte a su

superficie interna e impida que el tubo o conducto se deteriore por el apriete de la misma.

La fijacién de los carriles guia a la pared se hara de forma directa, o mediante pies de apoyo, segiin

las necesidades.

2.1.1.18.- Tuberias de PVC

Las tuberias de PVC empleadas en la obra procederdn de fabrica con experiencia acreditada.
Previamente a la puesta en obra de cualquier tuberia, el Contratista propondra a la Direccién de

Obra los siguientes aspectos:

o Fabricante de tuberias

o Seccidn tipo de cada diametro, con indicacion de las dimensiones y espesores.
o Descripcién exhaustiva del sistema de fabricacion para cada tubo.

o Tipo de seiializacién del tubo.

o Longitud de tuberia

o Tipo de junta a emplear

o Experiencia en obras similares

Las tuberias de PVC se ajustaran a lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del Ministerio de Fomento.
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En el calculo de los tubos se considerardn todas las solicitaciones que puedan tener lugar tanto en
la fabricacién, como en el transporte, puesta en obra y en las pruebas y posterior funcionamiento

en servicio.

Se tendra en cuenta lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias

Saneamiento de Poblaciones del Ministerio de Fomento.

2.1.1.19.- Tuberias de Polietileno de alta densidad.

El material empleado en la fabricaciéon de los tubos estara compuesto por polietileno de alta

densidad, negro de carbono y antioxidantes.

Los tubos empleados en conducciones de saneamiento se clasificaran por su didmetro nominal

(didmetro exterior del tubo) y por su espesor de pared.

Los tubos empleados en conducciones a presion se clasificaran por su didmetro nominal (didmetro
exterior del tubo) y por la presion maxima de trabajo definida en kilogramos por centimetro

cuadrado.

En los documentos correspondientes de este Proyecto se definira el didmetro nominal, asi como el

espesor de pared o presion de trabajo maxima, que en cada tramo de conduccion se deba utilizar.

Para el control de calidad de los tubos se realizaran en fabrica las verificaciones y ensayos

siguientes:
a) Para cualquier tipo de conduccidn.

Examen visual del aspecto general de los tubos.
Comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos.
Ensayo de estanqueidad.

Ensayo de aplastamiento.

YV V V V V

Resistencia a presion hidraulica interior.
b) Para conducciones de saneamiento, ademas de los del apartado “a”.

» Comportamiento al calor.

» Resistencia al impacto.
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Las verificaciones y ensayos para los tubos empleados en conducciones de saneamiento se
realizaran segun se especifican en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de

Saneamiento de Poblaciones y cumpliran las limitaciones de éste.

Las verificaciones y ensayos para los tubos empleados en conducciones a presiéon se realizaran
segin se especifican en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de

Abastecimiento de Agua y cumpliran las limitaciones de éste.

Estos ensayos, en caso de que el Director de Obra lo considere oportuno, podran ser sustituidos por
un sello de calidad en vigor y emitido por organismo homologado, o por un certificado de auto

control sistematico de fabricacion.

2.1.1.20.- Piezas especiales para tuberias.

Las piezas especiales, codos, manguitos, etc. cumplirdn las condiciones exigidas a los tubos de su

clase, mas las inherentes a la forma especial de las piezas.

2.1.1.21.- Otros tipos de tuberias

Para otras clases de tuberias en las que no se especifican condiciones particulares en este Pliego,
cumpliran las condiciones impuestas en la normativa general y especial correspondiente a cada

tipo de material.

2.1.1.22.- Elementos metdlicos para tuberias y palastros

El acero correspondiente a tuberias y palastro, cualquiera que sea su didmetro y punto de destino
en obra, bridas, juntas, carretes, elementos de refuerzo, etc., seran del tipo A 42, debiendo cumplir
las caracteristicas definidas en la Norma UNE 36 080 73, y se suministraran convenientemente

tratados exterior e interiormente, seglin las especificaciones fijadas en el presente Pliego.

2.1.1.23.- Ladrillos macizos y ladrillos perforados.

Los ladrillos ceramicos son piezas empleadas en albaiileria, generalmente en forma de
paralelepipedo rectangular, fabricados por coccidn de arcilla o tierra arcillosa de buena calidad. Las
superficies de rotura deberan estar desprovistas de caliches, presentando aspecto homogéneo con
grano fino y compacto, sin direcciones de exfoliacion, grietas, o materiales extrafios que puedan

disminuir su resistencia.
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Se entendera a los efectos de este Pliego como ladrillos macizos y ladrillos perforados, los definidos
como tales en la Norma UNE 67019 (1993) "Ladrillos ceramicos de arcilla cocida. Definiciones,

clasificacidn y especificaciones".

Seran de obligado cumplimiento la Norma Béasica de Edificacién "Muros resistentes de fabrica de
ladrillo” (NBE-FL (1990)) y el Pliego General de Condiciones para la Recepcién de ladrillos

ceramicos en las obras de construccion (RL-1988).

Para su aceptaciéon o rechazo los ladrillos macizos y ladrillos perforados deberan cumplir las

limitaciones de las normas anteriores, ensayados segun:

» UNE 67026 (1984/1986). Ladrillos de arcilla cocida. Determinacién de la resistencia a la
compresion.

UNE 67027 (1984). Ladrillos de arcilla cocida. Determinacion de la absorcion de agua.

UNE 67028 (1993). Ladrillos de arcilla cocida. Ensayo de heladicidad.

UNE 67029 (1985). Ladrillos de arcilla cocida. Ensayo de florescencia.

UNE 67030 (1985/1986). Ladrillos de arcilla cocida. Medicién de las dimensiones y

YV V V VY

comprobacién de la forma.

» UNE 67031 (1985/1986). Ladrillos de arcilla cocida. Ensayo de succién.

Se exigird al fabricante certificado de garantia donde consten los resultados de los ensayos
enunciados anteriormente. Si el fabricante posee sello INCE no sera necesario que presente

certificados de garantia.

2.1.1.24.- Ladrillos huecos.

Se entendera a los efectos de este Pliego como ladrillos hueco doble, ladrillos hueco sencillo y
rasillas, los definidos como tales en la Norma UNE 67019 (1993) "Ladrillos ceramicos de arcilla

cocida. Definiciones, clasificacion y especificaciones".

Los ladrillos huecos so6lo se utilizaran en la ejecucidn de fabricas para divisiones fijas sin funcién

estructural.

Serd de obligado cumplimiento el Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos

ceramicos en las obras de construccion (RL-1988).
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Para su aceptacién o rechazo los ladrillos huecos deberan cumplir las limitaciones de la norma

anterior, ensayados segun:

» UNE 67026 (1984/1986). Ladrillos de arcilla cocida. Determinacion de la resistencia a la
compresion.

» UNE 67027 (1984). Ladrillos de arcilla cocida. Determinacién de la absorcion de agua.

» UNE 67030 (1985/1986). Ladrillos de arcilla cocida. Mediciéon de las dimensiones y
comprobacién de la forma.

» UNE 67031 (1985/1986). Ladrillos de arcilla cocida. Ensayo de succidn.

Se exigira al fabricante certificado de garantia sobre, la resistencia, la succion y las dimensiones y

formas.
Si el fabricante posee sello INCE no serad necesario que presente certificados de garantia.

2.1.1.25.- bloques de hormigén no resistente.

Se entendera a los efectos de este Pliego como bloques de hormigén no resistente, los definidos
como tales en la Norma UNE 41166/1(1989). "Bloques de hormigoén. Definiciones, clasificacion y

caracteristicas generales".

Los bloques de hormigdn no resistente se utilizaran para la ejecuciéon de muros de cerramiento no

resistentes, con una altura no mayor de 9 metros.

Sera de obligado cumplimiento lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para la Recepcion de bloques de hormigoén en las obras de construccién (RB-90).

Para su aceptaciéon los bloques de hormigén no resistente deberan cumplir las limitaciones

marcadas en el Pliego (RB-90), ensayados segin la normativa siguiente:

» UNE 41167 (1989). Bloques de hormigén. Medicidn de las dimensiones y comprobacion de
la forma.

UNE 41168 (1989). Bloques de hormigén. Seccioén bruta, seccién neta e indice de macizo.
UNE 41170 (1989). Bloques de hormigén. Absorcidn de agua.

UNE 41171 (1989). Bloques de hormigén. Ensayo de succion.

YV V VYV V

UNE 41172 (1989). Bloques de hormigén. Determinacion de la resistencia a compresion.
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Se exigira al fabricante certificado de garantia sobre, dimensiones y forma, seccién bruta, seccion

neta e indice de macizo, absorcion de agua, succion y resistencia a compresion.

Si el fabricante posee sello de calidad oficial y vigente, no sera necesario que presente certificados

de garantia.

2.1.1.26.- morteros de cemento.

Se utilizaran morteros de cemento para la ejecucién de enfoscados de paredes y techos en

interiores y exteriores, maestreados y no maestreados.

Los materiales a emplear en la fabricacién de morteros de cemento cumpliran las exigencias que

para ellos se fijan en este Pliego.

Sera de obligado cumplimiento la Norma Basica de la Edificacion NBE-FL-90. "Muros Resistentes de

Fabrica de Ladrillo". (Capitulo 3. Morteros).

Para la ejecucion de enfoscados con mortero de cemento se tendra en cuenta lo dispuesto en el
cédigo técnico de la edificacidn y sus prescripciones especificas.

2.1.1.27.- yesos.

Se utilizard pasta de yeso para la ejecucién de tendidos, guarnecidos y enlucidos de paredes y

techos en interiores.

El yeso a emplear cumplira las exigencias establecidas en el Pliego General de Condiciones para la

Recepcidn de Yesos y Escayolas en las obras de construccion (RY-85).

Los yesos a utilizar en funcién de su empleo serdn los definidos por la Norma UNE 102010 (1986) 1

R. Yesos para la construccion. Especificaciones.

En la ejecucidn se tendran en cuenta las recomendaciones del cédigo técnico de la edificacion y sus

prescripciones especificas.

El fabricante garantizard que los yesos cumplen el Pliego (RY-85) mediante certificado de

laboratorio homologado en el que consten los resultados de los ensayos:

» UNE 102031 (1982). Yesos y escayolas de construccion. Métodos de ensayo, fisicos y

mecanicos.
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» UNE 102032 (1982). Yesos y escayolas de construccion. Métodos de andlisis quimico.

Si el fabricante posee sello de calidad oficial y vigente no serd necesario certificado de garantia,

sustituyéndose éste por una copia de los documentos de identificacién del yeso.

2.1.1.28.- baldosas de cemento.

Se utilizaran baldosas de cemento de los diferentes tipos "hidraulica, de pasta, de terrazo" definidos
en el Articulo 220 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y

Puentes (PG-3), segtn lo indicado en los planos y mediciones de este Proyecto.

Las baldosas de cemento estardn fabricadas a maquina. La estructura de cada capa sera uniforme
en toda la superficie de fractura, sin presentar exfoliaciones ni poros visibles. El color o colores de

un pedido seran uniformes y de acuerdo con los de la muestra o modelo elegido.

Para su aceptacién las baldosas de cemento deberan cumplir segin los diferentes tipos las

exigencias prescritas en el Articulo 220 del PG-3, ensayados segin la normativa:

» UNE 7008 (1949). Determinacion del coeficiente de absorciéon de agua, en baldosas y
baldosines de cemento.

» UNE 7015 (1950). Ensayo de desgaste por rozamiento en baldosas y baldosines de cemento.

» UNE 7033 (1951). Ensayo de heladicidad y permeabilidad de los baldosines y baldosas de
cemento.

» UNE 7034 (1951). Determinacién de la resistencia a flexion y al choque de los baldosines y

baldosas de cemento.

Se exigira al fabricante certificado de garantia sobre todas las caracteristicas expuestas
anteriormente. Si los materiales poseen sello de calidad homologado y vigente no sera necesario

certificado de garantia.

2.1.1.29.- baldosas de gres cerdmico.

Cumplirdn lo prescrito en el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de

Arquitectura, capitulo VII, apartados 7.1.4.y 7.1.6.

Las baldosas de gres ceramico estaran exentas de picaduras, defecto en el esmalte y alabeos,

cuidandose que presenten todas las mismas tonalidades de color.
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El fabricante garantizara que las baldosas de gres cerdmico cumplen el Pliego mediante certificado

en el que consten los resultados de los ensayos:

» Dimensiones segin UNE-67098.
» Absorcion de agua segin UNE-67099.
» Resistencia al cuarteo segiin UNE-67105.

Si el material posee sello de calidad homologado y vigente no sera necesario certificado de garantia.

2.1.1.30.- azulejos.

Cumplirdn lo prescrito en el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de

Arquitectura, capitulo VII, apartado 7.1.16.

Los azulejos deberan ser completamente planos y con el esmalte completamente liso y de color

uniforme.

El fabricante garantizara que los azulejos cumplen el Pliego mediante certificado en el que consten

los resultados de los ensayos:

» Dimensiones segin UNE-67098.
» Absorcion de agua segin UNE-67099.
» Resistencia al cuarteo segin UNE-67105.

Si el material posee sello de calidad homologado y vigente no sera necesario certificado de garantia.

2.1.1.31.- pinturas.

Los tipos de pinturas a emplear, en las diferentes superficies definidas en el presente Proyecto, son

los indicados en el cuadro de precios.
Las materias primas constitutivas de las pinturas se regiran por las normas INTA comisién 16.

Los aceites secantes cumpliran las condiciones exigidas en las normas INTA 1.611 que le

corresponda.

Los pigmentos y cargas cumplirdn las exigencias de las normas INTA 1.612 que le sean de

aplicacion.

Los disolventes compuestos se regiran por las normas INTA 1.613 y los preparados por las 1.623

que le sean de aplicacion.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 23 de 63



URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPOE2ZA960PHOMYY6HKZ0Z5997HIB16

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPOE2ZA960PHOMYY6HKZ0Z5997HJB16  FECHA: 07/06/2021 08:57  PAGINA: 24/63  FIRMADO POR:

RAUL FELIPE GUZMAN CABALLERO

o R , DEPENDENCIAS MUNICIPALES EN MONTANCHEZ (CACERES).
‘ DIPUTACION Ne DE OBRA: 2020/121/118
DE CACERES PLAN EXTRAORDINARIO REACTIVA OBRA PUBLICA 2020-2021

Los plastificantes cumpliran las condiciones exigidas en la norma INTA 161401A.

Los secantes se regirdn por la norma INTA 161501A.

Las resinas se regiran por las normas INTA 1616 que le sean de aplicacidn.

Los ensayos fisicos y quimicos a realizar se regiran por la normativa INTA que le sea de aplicacién.

Podran sustituirse los ensayos por certificado de calificacién del INTA o por sello de calidad

homologado y vigente.

2.1.1.32.- otros materiales de revestimiento.

Los materiales que, sin expresa especificacion en el presente Pliego, hayan de ser empleados en
obras de revestimiento, cumplirdn las condiciones fijadas para cada uno de ellos en el cédigo

técnico de la edificacién y sus prescripciones especificas.

2.1.1.33.- pozos de registro.

Los pozos de registro se ejecutaran de hormigén, bloques de hormigén, ladrillo o cualquier otro

material previsto en el Proyecto.

La forma y dimensiones, asi como los materiales a utilizar, seran los definidos en los Planos y

Cuadro de Precios.

Los materiales basicos a emplear en la ejecucidon de pozos de registro cumpliran las prescripciones

de este Pliego.

Las tapas de registro seran de fundicion gris y cumpliran las condiciones establecidas en la Norma

UNE 36.111 para fundicién tipo FG30 o FG35.

2.1.1.34.- imbornales y sumideros.

La forma y dimensiones de los imbornales y sumideros, asi como los materiales a emplear en su

construccidn, seran los definidos en los Planos y Cuadro de precios.

Los materiales basicos a emplear en la ejecucién de Imbornales y sumideros cumplirdn las

prescripciones de este Pliego.

Las rejillas seran de fundicién gris y cumplirdn las condiciones establecidas en la Norma UNE

36.111 para fundicién tipo FG-30 6 FG-35.
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2.1.1.35.- aceras.

En aceras y zonas de paso no sometido al trafico de vehiculos se emplearan para el pavimento
baldosas hidraulicas de cemento que cumpliran las exigencias establecidas en el apartado

correspondiente de este pliego.

2.1.1.36.- bordillos.

Los bordillos seran prefabricados de hormigén y cumpliran las exigencias establecidas en el
Articulo 570 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes

(PG-3).

2.1.1.37.- Materiales no especificados en este pliego

Los materiales cuyas condiciones no estan especificadas en este Pliego, cumpliran las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial, en los casos
en que dichos documentos sean aplicables. La Direccion de Obra podra rechazar dichos materiales
si no reunen, a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que

motivara su empleo, sin que el Adjudicatario tenga derecho, en tal caso, a reclamacién alguna.
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2.1.2.- EJECUCION DE OBRAS

En este capitulo se indica la forma en que se han de ejecutar los trabajos

La ejecucion de cualquier unidad de obra debera llevar la autorizacion expresa de la Direccion de

Obra en todas y cada una de las fases en que se divida la ejecucién.

2.1.2.1.- Replanteo

El replanteo general de las obras se efectuara dejando sobre el terreno senales o referencias que
tengan suficientes garantias de permanencia para que, durante la construccién, pueda fijarse, con
relacion a ellas, la situacion en planta o alzado de cualquier elemento o parte de las obras, estando

obligado el Contratista a la custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan.

La Direccion de Obra podra ejecutar por si u ordenar cuantos replanteos parciales estime
necesarios durante el periodo de construccién para que las obras se realicen con arreglo al

Proyecto de Construccion y a las modificaciones que del mismo sean aprobadas.

Las operaciones de replanteo seran presenciadas por la Direccién de Obra y el Adjudicatario o por

las personas en quienes deleguen, debiendo levantarse el Acta correspondiente.

Si el Contratista comenzara alguna obra o parte de ellas sin haberse estudiado previamente el
terreno en la forma dicha y con las formalidades establecidas se entendera que se aviene, sin
derecho a reclamacion alguna, a la liquidacién que en su dia formulara la Direccién de Obra, ello sin
perjuicio de la nulidad de la obra indebidamente realizada si ésta no se ajustara a los datos del

replanteo, en juicio de la Direccion de Obra o en las modificaciones sefialadas por escrito por ella.

2.1.2.2.- Seiializacion de las obras

El Contratista tendra la obligacién de colocar sefiales en las obras bien visibles tanto de dia como de
noche, asi como vallas, balizamientos y demas elementos necesarios para evitar accidentes a

transeuntes y vehiculos, propios o ajenos a la obra.

Las responsabilidades que pudieran derivarse de accidentes ocurridos por incumplimiento de las

prescripciones precedentes seran de cuenta y cargo del Contratista.

La identificacién del Director de Obra, tipo de obra, Contratista y plazo de ejecucion de la misma, se
reflejara en cartel tipo, debiéndose colocar al menos uno en el punto mas idéneo para su fin y que

sera previamente fijado por la Direccion de Obra.
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2.1.2.3.- Desbroce

El desbroce consistird en la extracciéon y almacenamiento de la tierra vegetal existente en el
terreno. En esta operacién estara incluida la separacion del arbolado y el matorral que se llevara
directamente a vertedero, o bien sera quemado sin empleo de combustible en un lugar segura a tal

efecto.

El espesor de la tierra vegetal a excavar en cada zona serd el que se tenga en cada sitio y, en todo

caso, el que ordene la Direccién de Obra.

Los acopios de tierra vegetal se realizaran en lugares de facil acceso dentro de la finca, que no
interfieran en futuras obras de la planta para su conservacion y posterior transporte al lugar de

empleo.

Al excavar la tierra vegetal se pondra especial cuidado en no contaminarla con barro, para lo cual se

utilizard maquinaria ligera e incluso, si la tierra esta seca, se podran emplear motoniveladoras.

Los acopios se haran en caballones de altura no superior a dos (2) metros, con los taludes laterales

lisos e inclinados para evitar la erosion y el encharcamiento.

La tierra vegetal que no se acopie para su uso posterior se llevara a vertedero, como si de un suelo

inadecuado se tratase.

2.1.2.4.- Demoliciones

Comprende las operaciones de derribo de todos los elementos de edificacidn o estructuras, situados

en la zona de implantacion de las obras, segin prescriba la Direccién de Obra.

2.1.2.5.- Excavaciones en general

En la ejecucion de las excavaciones de cualquier clase, con la forma de dimensiones indicadas en los
planos del Proyecto de Construccion, o prescritas por la Direccidn de Obra, se incluyen todas las
operaciones necesarias de arranque, refino de superficies, proteccion de desprendimientos,
remocion y transporte de material extraido a otras partes de la obra o las escombreras fijadas por
el Contratista, en donde los productos quedaran apilados y enrasados, formando caballones con

precision equivalente a la obtenida por extensiéon con motoniveladora.

El Contratista serda directamente responsable del empleo de las entibaciones provisionales

adecuadas para evitar desprendimientos que pudieran dafiar al personal o a las obras, aunque tales
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entibaciones no figuren prescritas ni en los planos ni en el presente Pliego, ni fueran ordenadas por

la Direccion de Obra.

Cualquier excavacion realizada por el Contratista para acceso a los tajos de la obra o para depdsito
de materiales o con cualquier otro objeto, debera ser aprobada previamente por la Direccién de

Obra, y no sera de abono al Contratista.
Las excavaciones, en general, son definidas en el articulo 320.3 del PG 4/88 y se puede indicar que:

e El Contratista estd obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se
obtenga de la excavacidn y que no esté prevista su utilizacién en rellenos u otros usos.
Dichos vertederos seran los que, propuestos por el Contratista, sean aprobados por el
Director de Obra. Esta aprobacién serd tanto en su implantaciéon como en el estado de
terminacidn en que se dejen, una vez vertidos los materiales que se lleven a ellos.

e La excavacidn se hara de manera que las aguas de lluvia o procedentes de las filtraciones
del terreno, tengan una salida natural hacia aguas abajo.

e Si en la cimentacién apareciera algiin accidente geoldgico local, el Contratista proceder3,
segun las instrucciones de la Direccién de Obra, a la limpieza de diaclasas y pequeiias fallas.

El hormigén de relleno de las diaclasas y de las pequefias fallas sera del tipo HM-15.

Las excavaciones generales consistiran en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar la
plataforma general donde se instalara el conjunto, y se puede indicar que por su naturaleza se
clasifican en tierra y roca ripable. En caso de discrepancia sobre el tema, en algin caso dudoso,

prevalecera la opinion de la Direccién de Obra.
Tolerancias

En cada una de las explanadas definidas en los planos, excavadas en roca, se admitira una diferencia
maxima de veinticinco (25) centimetros entre cotas extremas de la explanacidn resultante, en cuyo
intervalo ha de estar comprendida la correspondiente cota de Proyecto. En cualquier caso, la
superficie resultante debe ser tal que no haya posibilidad de formacién de charcos de agua,
debiendo evitarlo el Contratista, que realizara a su costa el arreglo de la superficie en caso

necesario.

En las superficies de los taludes de excavacidon se admitiran salientes de hasta 10 centimetros y
entrantes de hasta 25, ambos sobre el perfil tedrico indicado en los planos del Proyecto de

Construccién para las excavaciones.
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En las explanaciones excavadas para la implantacidén de caminos se toleraran diferencias en cota de
cinco (5) centimetros en mas o menos, debiendo quedar la superficie perfectamente saneada y tal

que no exista la posibilidad de que se formen charcos.

2.1.2.6.- Excavacién en zanja para conducciones

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el emplazamiento adecuado en

las conducciones.

Su ejecuciéon comprende las operaciones de excavacion, nivelacion con la capa de asiento y
evacuacion del terreno y el consiguiente apilado para su posterior utilizaciéon y traslado del

sobrante a vertedero y nivelacién con la capa de asiento adecuada.

Estan incluidas también las entibaciones, apeos y agotamientos que sean precisos para una correcta

ejecucidn de la misma.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes prescripciones, con las alineaciones, cotas y

dimensiones indicadas en los planos y con lo que sobre el particular ordene la Direccion de Obra.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra, con la antelaciéon suficiente, el comienzo de

cualquier excavacion, a fin de poder efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas, la Direccién de Obra autorizard la iniciacién de las

obras de excavacion.

Cuando aparezca agua en las zanjas que se estén excavando, se utilizaran los medios e instalaciones

necesarias para su evacuacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad senalada en los planos y hasta obtener una

superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segtin se ordene.

Las superficies se acabardn con un refino, hasta conseguir una diferencia inferior a cinco

centimetros (5 cm) en mas o menos respecto a las superficies tedricas.

Los productos de las excavaciones se depositaran a un sélo lado de las zanjas, dejando libre los

caminos, riberas, acequias, etc.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas, no

siendo de abono, los desprendimientos en tales zanjas.
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Segun las indicaciones de las secciones tipo de la tuberia, definidas en los planos, el fondo de la
zanja se nivelara con una capa de asiento de material granular de acuerdo con las caracteristicas

indicadas para este material.

2.1.2.7.- Rellenos

Consistirdn en la extensiéon y compactacion, en relleno de zanjas y trasdés de muros, de los
materiales procedentes de excavaciones anteriores o de préstamos, sea cualquiera el equipo que se

utilice para la compactacidn.
Incluye, asimismo, la humectacion, compactacién y refino de superficie.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes prescripciones, con las alineaciones, cotas y

dimensiones indicadas en los planos, y con lo que sobre el particular ordene la Direccién de Obra.
Los materiales a utilizar en rellenos cumpliran los requisitos expuestos en este Pliego.

Para mayor claridad de las operaciones de ejecucion de las obras, se divide este articulo en los

siguientes:

2.1.2.8.- Relleno de zanjas para conducciones

Los rellenos de zanjas en las conducciones se realizaran con suelos seleccionados por lo menos
hasta cuarenta (40) centimetros por encima de la generatriz superior de la conduccion. En las capas

superiores del relleno podran emplearse adecuados o tolerables.
En los rellenos por exceso de excavacion se podran utilizar suelos adecuados o seleccionados.

Para el relleno y compactaciéon de la zanja, se extendera el material en tongadas de quince

centimetros de espesor maximo.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a la humectacién conveniente para obtener una
compactacion de al menos noventa y cinco por ciento (95%) de la que resulte en el ensayo Proctor

Normal.
No se extendera ninguna nueva tongada en tanto no apruebe la Direccién de Obra las anteriores.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
centigrados (22C). El Contratista cuidard de mantener perfectamente drenadas las superficies de

compactacion que pudieran, por su forma, retener agua.
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La Direccién de Obra podra exigir, por cada trescientos (300) metros cibicos de material empleado

los siguientes ensayos:

Un (1) ensayo Proctor Normal.

Un (1) ensayo de contenido de humedad (NLT 102/72 y 103/72).
Un (1) ensayo de densidad "in situ" (NLT 101/72y 110/72).

Relleno de obras

Siempre que sea posible, los materiales obtenidos de las excavaciones seran utilizados en la
formacién de rellenos. Por lo menos, cumpliran las condiciones de suelo adecuado definidas en este

Pliego.

No se procedera al relleno de excavaciones para las obras de fabrica sin que la Direcciéon de Obra
haga el reconocimiento de las mismas y dé la autorizacién correspondiente, después de tomar los

datos precisos para su debida valoraciéon

La excavacién no ocupada por obras de fabrica o estructuras se rellenard compactando
debidamente hasta el nivel del terreno existente con margen adecuado para prever el asiento del

relleno.

El relleno del trasdés de muros, obras de fabrica, etc., se hara por tongadas horizontales, cuyo
espesor no exceda de quince (15) centimetros, compactando cada tongada, con medios adecuados,

ajuicio de la Direccion de Obra, antes de extender la siguiente.

Cuando haya que colocar rellenos a los dos lados de una estructura, se cuidara de mantener ambos

al mismo nivel durante su ejecucion.

En obras de fabrica aporticadas y muros, antes de construir sobre ellas el terraplén, el relleno
compactado llegara hasta una distancia del trasdos igual, como minimo, a la altura de la estructura

o hasta el terreno natural.

No se permitira el paso de maquinaria o el funcionamiento de elementos mecanicos sobre o cerca
de las estructuras sin que éstas se encuentren debidamente protegidas con el relleno compactado,

tal como acaba de describirse.
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No se permitird iniciar el trabajo de relleno sin autorizacién de la Direcciéon de Obra, y, a ser

posible, sin que hayan transcurrido dos (2) semanas desde la terminacién de la estructura.

2.1.2.9.- Agotamientos

Los agotamientos que sean necesarios se realizaran reuniendo las aguas en pocillos construidos en
el punto mas bajo del sector afectado, de forma tal, que no se entorpezca el desarrollo normal del
trabajo. Ello en el caso de que las aguas no tengan facil salida por si solas, o bien por no ser posible
incorporar las aguas a cauces naturales o artificiales existentes, o bien porque la necesidad de
organizar diversos "tajos" impida el natural desagiie de alguno de ellos. En todo caso se adoptaran
las medidas que determine la Direcciéon de Obra a la vista de las circunstancias que concurran en

cada caso.

En tanto que las aguas reunidas en los pocillos citados en el parrafo anterior puedan ser extraidas
por medios manuales, a juicio de la Direcciéon de Obra, se consideraran a todos los efectos que las
excavaciones se realizan en "seco"”. Igual consideracion, deben tener las excavaciones, cuando sea
posible desalojar las aguas por su natural escorrentia, incluso con obra complementaria de

apertura de canalillos o drenaje adecuado.

De no ser posible la extraccidon de las aguas segln el articulo anterior y siempre de acuerdo con las
instrucciones del Director de Obra, se procedera a su extracciéon por medios mecanicos utilizando
equipos de bombeo adecuados a la importancia de los caudales a evacuar. En tal caso, se

considerara que la excavacion se realiza "con agotamientos".

2.1.2.10.- Terraplenes y pedraplenes

Los terraplenes o pedraplenes se ejecutaran utilizando los productos de las excavaciones,
previamente seleccionados, siguiendo las especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, o bien, los procedentes de préstamos autorizados
por la Direccién de Obra. El material a emplear en terraplenes aparece definido en el presente

Pliego como suelo adecuado.

Los terraplenes se compactaran, como minimo, hasta el noventa y cinco por ciento (95%) de la

densidad alcanzada en el ensayo Proctor modificado (NLT 108/76)
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2.1.2.11.- Encofrados

Antes de iniciar la ejecucion de los encofrados, debera someterse su proyecto a la aprobacion de la
Direccién de Obra, pero esta aprobacidn no disminuird en nada la responsabilidad del Contratista

en cuanto a la buena calidad de la obra y el de su buen aspecto.

Los encofrados seran replanteados, colocados y fijados en su posicién por cuenta y riesgo del

Contratista.

Los encofrados tendran la resistencia y disposiciones necesarias para que en ningin momento los

movimientos locales sobrepasen los cinco milimetros (5 mm).

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la resistencia y la
rigidez necesaria para que, con la marcha de hormigonado prevista y especialmente bajo los efectos
dinamicos producidos por el vibrado, no se originen en el hormigdn esfuerzos anormales durante
su puesta en obra ni durante su periodo de endurecimiento, ni en los encofrados movimientos

locales superiores a cinco (5) milimetros.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas para
lograr que los paramentos de las piezas de hormigén en ellos fabricados no presenten defectos,

bombeos, resaltos o rebabas de mas de cinco (5) milimetros.

Los encofrados vistos, se realizaran a base de madera machihembrada con revestimiento fendlico o

similar.

Cuando se dejen huecos o cajetines para realizar el empalme con otra clase de obra, las tolerancias
no seran nunca superiores al centimetro (1 cm) respecto a sus dimensiones y posiciones sefialadas

en los planos de detalle.

2.1.2.12.- Colocacion de armaduras

En todos los hormigones, las armaduras deberan colocarse de acuerdo con las prescripciones dadas

al efecto en la "Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE".

En ningin caso se podra hormigonar los elementos armados, sin que la Direccién de Obra
compruebe que las armaduras responden perfectamente en diametros, calidades, formas,
dimensiones y posicion a lo establecido en los planos aprobados y a lo prescrito en la mencionada

Instruccion, de acuerdo con las tolerancias indicadas a continuacion.

Tolerancia en el corte de armaduras:
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Longitud de corte (siendo L la longitud basica).
Desviacion permitida

L<6m + 20 mm
L>6m + 30 mm

e Tolerancia en el doblado
Dimensiones de forma.

Desviacion permitida

L<0,50m + 10 mm
05m<L<150m + 15 mm
L>150m +20 mm

e Tolerancia en la colocaciéon

a) Recubrimientos: Se permitird una desviacién en menos de 5 mm. y una desviaciéon en mas en

funcion de h, siendo h el canto total del elemento definido.

Desviacion permitida

h<0,50m 10 mm
05m<h<150m 15 mm
h>150m 20 mm

Distancia entre barras: Se permitira la siguiente desviaciéon entre barras paralelas consecutivas

(siendo L la distancia basica entre las superficies de las barras).

Desviacion permitida

L<0,05m + 5mm
0,06m<L<0,20m + 10 mm
0,20m<L<0,40m + 20 mm
L>0,40m + 30 mm

c) Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la

armadura o vaina (siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso).

Desviacion permitida
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L<0,25m + 10 mm.
0,25m.<L<0,50m + 15 mm.
050m.<L<150m + 20 mm.
L>150m + 30 mm.

2.1.2.13.- Hormigones

Los hormigones a emplear en las obras objeto del presente proyecto estan definidos en el apartado
correspondientes de "Condiciones que deben de cumplir los materiales" y cumpliran, ademas de las

prescripciones de la "Instruccién EHE", las que se indican a continuacién.

Las unidades referentes a estos hormigones comprenden la aportaciéon de conglomerante, aridos,
agua y aditivos si se emplean; la fabricacién del hormigén, el transporte al lugar de empleo, la
puesta en obra con parte correspondiente a encofrados, cimbras y andamios; el curado y cuantas

atenciones se requieran para dejar la obra totalmente terminada.

La dosificacion de los aridos, cemento y agua se hara en peso, exigiéndose una precision en la

pesada de cada uno de los elementos, que de un error inferior al dos por ciento (2%).
Se exige que cada material tenga una bascula independiente.
El final de cada pesada debera ser automatica, tanto para los aridos como para el agua y el cemento.

Una vez por semana, como minimo, se procedera por el Contratista a la comprobacién de manera

fehaciente para la Direccidn de Obra, de que la instalacién de dosificacién funciona correctamente.

Se emplearan los medios de transporte adecuados, de modo que no se produzca segregacion,

evaporacion de agua o intrusién de cuerpos extrafios en la mezcla.

Se admite el uso de camiones hormigoneras en tiempos de transporte inferiores a una hora y media

entre la carga del camidn y la descarga en el tajo.

La velocidad de agitacion de la amasadora estd comprendida entre dos (2) y seis (6) revoluciones

por minuto.

Se prohibe la caida del hormigén en alturas superiores a dos (2) metros.
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En el caso de estructuras de pequefio canto y gran altura, tales como muros y otros elementos
verticales, se colocara mediante bomba, o bien tuberia a modo de trompa de elefante, de tal manera

que la caida del hormigén no sea superior a 2 m.

No se permitird el reamasado de la masa para corregir posibles defectos de segregacidon. No se
permitira la adicidon de agua, una vez que el hormigén haya salido de la hormigonera, para corregir

posibles problemas de transporte.

El hormigén se vertera por tongadas, cuyo espesor serd inferior a la longitud de los vibradores que
se utilicen, de tal modo que sus extremos penetren en la tongada, ya vibrada, inmediatamente

inferior.

En cualquier caso, es preceptivo que el hormigén se consolide mediante vibradores de frecuencia

igual o mayor de seis mil (6.000) revoluciones por minuto.

La distancia entre puntos de aplicacion del vibrador sera del orden de cincuenta (50) centimetros,
salvo que se observe que entre cada dos puntos no quede bien vibrada la parte equidistante. En

este caso, los puntos de aplicacion se determinaran a la vista de las experiencias previas.

En las obras de hormigdén armado, los hormigones se colocaran en tongadas de veinte (20) a treinta

(30) centimetros.

En la ejecucion de los elementos de la superestructura se debera disponer de un sistema de puesta
en obra complementario, de tal modo, que al fallar el principal pueda llegarse a conformar el
hormigén que se esté colocando en junta perpendicular a la direccién de las armaduras principales

del hormigén armado.

Los moldes habran de retirarse de tal forma que no arranquen al separarse de la superficie de
hormigdn, parte de la misma. Para ello, el Contratista mantendra siempre limpios los moldes,

usando si fuera preciso algiin desencofrante.

No se someteran las superficies vistas a mas operaciéon de acabado que la que proporciona un

desencofrado cuidadoso, que, en ningdn caso, sera realizado antes de veinticuatro horas.
No se admitiran fratasados o enlucidos en donde no lo indiquen los planos.

El curado del hormigén comenzara, a partir del desencofrado, a las veinticuatro (24) horas de

colocado en las superficies libres.
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Se mantendra hiimeda la superficie del hormigén durante quince (15) dias en verano y seis (6) en

invierno.

Es aconsejable cubrir, con arpillera o similar, las superficies mas expuestas al sol, para asegurar el

mantenimiento de la humedad durante el tiempo de curado.

Cualquier junta de hormigén distinta de las previstas en el Proyecto de Construccién tendra que ser

aprobada previamente por la Direccion de Obra, a propuesta del Contratista.

Si hubiera necesidad de hacer alguna parada durante el hormigonado, la Direccién de Obra tomara

la decisién que proceda en cuanto al tratamiento a dar a la junta dejada.

Se demoleran las partes de obra en que se compruebe que la resistencia caracteristica de las
probetas moldeadas y conservadas en obra es inferior al setenta y cinco por ciento (75%) de la

fijada en estas prescripciones.

Cuando sea superior a dichas cantidades, pero inferior a la fijada, la Direccién de Obra podra optar
entre ordenar la demolicién o aplicar a dicha parte de obra un descuento de porcentaje doble del

efecto de resistencia caracteristicas en tanto por ciento.

Se admitiran las siguientes tolerancias en las dimensiones de las obras de hormigon.
a) Posicion en el plano (distancia a la linea de referencia mas préxima): + 10 mm.

b) Verticalidad (siendo h la altura basica).

Tolerancia permitida

h<0,50 m * 5mm
0,50m<h<1,50m +10 mm
1,50m<h<3,00m +15 mm
3,00m<h<10,00m + 20 mm
h<10,00 m +0,002 h

c) Dimensiones transversales y lineales:

Tolerancia permitida
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L<0,25m * 5mm
0,25m<L<050m +10 mm
0,50m<L<150m +12 mm
1,50m<L<3,00m +15 mm
3,00m<L<10,00 m + 20 mm

L<10,00 m +0,002L

d) Dimensiones totales de la estructura.

Tolerancia permitida

L <1500m + 15 mm
15,00m <L <30,00 m + 30 mm
L>30,00m +0,001L

e) Rectitud:

Tolerancia permitida

L<3,00m + 10 mm
3,00m.<L<6,00m + 15 mm
6,00 m.< L<10,00mm +20 mm
10,00 m. <L < 20,00 m + 30 mm
L>20,00m +0,0015L

f) Alabeo (siendo L la diagonal del rectangulo):
Tolerancia permitida

L<3,00m + 10 mm
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3,00m<L<6,00m +15 mm
6,00m<L<12,00m +20 mm
L>12,00m +0,002L

g) Diferencias del nivel respecto a la superficie superior o inferior mas préxima:

Tolerancia permitida

h<3,00m +10 mm
3,00m<h<6,00m +12 mm
6,00m<L<12,00m +15 mm

12,00 m<h<20,00 m + 20 mm

h> 20,00 m +0,001 L

En los muros, las tolerancias de verticalidad seran las indicadas en el apartado b), siendo h la altura

del muro desde la cota superior de la solera.

Las dimensiones transversales tendran las tolerancias del apartado c), siendo L la altura de cada

muro.
La rectitud de los muros rectos sobre la linea teodrica tendra como tolerancias las minimas entre:
Las exigidas por los equipos méviles que deban desplazarse apoyados en ellos.

La verticalidad de los muros antes citados, en la situacion (que se exigira) de que las aristas de la
base tendrdn como tolerancia, en toda su longitud, la indicada en el apartado a) respecto a las lineas

tedricas.

2.1.2.14.- Juntas

Se definen como juntas a las bandas elasticas que independizan constructivamente las distintas
partes en que se divide una estructura, sirven para absorber movimientos por efectos térmicos e

impermeabilizacion.
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Los lugares de colocacién deben ser, donde indiquen planos de proyecto o en su defecto, donde

indique la Direccién de Obra.
Distinguiremos:

e Junta de construccién y dilatacidn.
¢ Juntas de sellado.

e Juntas de Construccién y Dilatacién.
Serdn de PVC o de caucho natural, de las formas y dimensiones definidas en los planos.

Su montaje se hara siempre de tal forma que, una vez hormigonada la primera fase, quede vista la
mitad de la banda. No se permitird agujerear o maltratar para su debido posicionamiento. Se

aconseja, por tal motivo, el empleo de grapas de fijacion.

La unién de los extremos de las bandas debera hacerse con aportacién de calor empleando
electrodo del mismo material, de forma que la estanqueidad sea garantizada. No se permitira

ningun tipo de pegamento.

Si por olvido, el Contratista no colocara en algun sitio determinado dichas bandas, queda obligado a
efectuar con un chorro de agua y aire, de forma que la superficie del hormigén viejo quede con el
arido visto y suficientemente rugoso para la posterior imprimacién de un producto a base de

resinas, aprobado por la Direccion de Obra, para unién de hormigones de distintas edades.
Juntas de sellado.

Se aplicaran como sobrejuntas para garantizar la estanqueidad de las juntas. Para ello se procedera
al sellado de las dos partes de la junta, en la forma definida en los planos, y al relleno asi realizado a

base de mastic de poliuretano de dos componentes, de acuerdo con las indicaciones del fabricante.

2.1.2.15.- Tabiques de ladrillo.

La ejecucidn se ajustara a lo especificado en el cddigo técnico de la edificacion y sus prescripciones

especificas. Los ladrillos antes de su colocacién se humedeceran sin llegar a empaparlos.

Una vez replanteada y ejecutada la primera hilada, se colocaran miras aplomadas y arriostradas

distanciadas 4 m como maximo, también se colocaran los premarcos o cercos previstos.
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Sobre la hilada de replanteo se levantaran hiladas alineadas horizontalmente, procurando que el
nivel superior del premarco o cerco coincida con una junta horizontal. Se retiraran las rebabas de

mortero a medida que se suba, procurando apretar las juntas.

Los dinteles de huecos superiores a 100 cm. se realizaran por medio de elementos resistentes. La
unién entre tabiques se hard mediante enjarjes en todo su espesor. El encuentro de tabiques con

elementos estructurales verticales se hara de forma que no sean solidarios.

El tabique quedara plano y aplomado, tendrd una composicién uniforme en toda su altura y no

presentara ladrillos rotos.

2.1.2.16.- Fabricas de bloques de hormigén no resistentes.

Se ejecutaran segun lo especificado en el cdédigo técnico de la edificacién y sus prescripciones.

Una vez efectuado el replanteo, se asentara la primera hilada sobre capa de mortero y se colocaran
miras aplomadas y arriostradas a una distancia maxima de 4 m y en todas las esquinas, quiebros y

mochetas. Las restantes hiladas se asentaran con juntas alternadas y tendeles a nivel.

El mortero se extendera sobre la superficie de asiento del bloque, en un espesor de 1 cm. Se

recogeran las rebabas de mortero al asentar el bloque y se apretaran contra la junta entre bloques.

Los encuentros de esquinas o con otros muros, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en

todas las hiladas. No se utilizaran piezas inferiores a medio bloque.

Los bloques se colocaran secos, humedeciendo inicamente la superficie en contacto con el mortero.

2.1.2.17.- Enfoscados con mortero de cemento.

Se ejecutaran de acuerdo con el cédigo técnico de la edificacién y sus prescripciones especificas.

El tipo de enfoscado a ejecutar en cada caso serd el definido en los documentos del Proyecto,

Cuadro de Precios y Planos.

En el proceso de ejecucién se tendrd en cuenta las particularidades de cada uno de los tipos
(maestreado, sin maestrear, en paredes o en techos) y de los acabados (rugoso, fratasado o
bruiiido). También se tendra en cuenta las particularidades que presenta la ejecucion de

enfoscados en interiores y exteriores.
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2.1.2.18.- Guarnecidos y enlucidos de yeso.

Se ejecutaran segun lo especificado en el cédigo técnico de la edificacion y sus prescripciones

especificas.

Primero se limpiaran y humedeceran las superficies a revestir; seguidamente se preparara la pasta
de yeso que se utilizara inmediatamente después del amasado, sin posterior adicion de agua (salvo
en el caso de que lleve retardadores de fraguado). Se extendera la pasta, apretandola contra el

soporte hasta conseguir una superficie plana, exenta de coqueras.

2.1.2.19.- Solados.

El tipo de solado a ejecutar en cada caso sera el definido en los documentos del Proyecto (Cuadro
de Precios y Planos).

En el proceso de ejecucidn se tendra en cuenta las particularidades de cada uno de los tipos.

Los solados se ejecutaran conforme a las especificaciones del cddigo técnico de la edificaciéon y sus

prescripciones especificas, asi como la legislacién vigente.

2.1.2.20.- Alicatados.

Se ejecutaran segun lo especificado en el cédigo técnico de la edificacién y sus prescripciones

especificas.

Los azulejos seran recibidos con mortero de cemento, debiendo quedar perfectamente alineados,
tanto horizontal como verticalmente, bien asentados sobre la capa de mortero de forma que no se
noten huecos al golpearlos, ejecutandose el corte de las piezas, cuando se requiera, con el mayor

esmero.

2.1.2.21.- Pinturas.
Las pinturas a emplear seran las especificadas en los diferentes documentos del Proyecto para cada

tipo de superficie.

Se ejecutaran conforme a las especificaciones del codigo técnico de la edificacién y sus

prescripciones especificas.

Se seguiran los pasos indicados por la Norma atendiendo a las fases necesarias: limpieza de

superficies, imprimacién, acabado, etc., segtin los tipos de pintura a emplear.
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2.1.2.22.- pozos de registro, imbornales y sumideros.

La forma y dimensiones, asi como los materiales a utilizar, seran los definidos en los Planos para

cada tipo.

Una vez efectuada la excavacién requerida, se procedera a la ejecucion, teniendo en cuenta, tanto
para los materiales a utilizar como para la ejecucidn, los articulos de este Pliego que les fuesen de

aplicacion.

Las conexiones de los tubos se ejecutaran a las cotas debidas, de forma que los extremos de los

conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Las tapas de los pozos de registro y las rejillas de los imbornales y sumideros ajustaran
perfectamente al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo

nivel que las superficies adyacentes.

2.1.2.23.- Colectores de la red de saneamiento

Los colectores de la red de saneamiento estaran formados por tubos de PVC.

En la colocacion de los tubos deberan cumplirse las normas del “Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones”.

Los tubos se bajaran a la zanja con las precauciones necesarias para evitar la entrada de cuerpos

extrafios durante el montaje de las tuberias y que, posteriormente, puedan originar obstrucciones.

En primer lugar, se colocard una cama nivelada de arena de 10 cm de espesor y tamafio uniforme,

sobre la que se apoyaran los tubos con un angulo de 902.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran éstos para cerciorarse de que su interior
esté libre de tierra, piedras, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual,
se procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno para impedir sus

movimientos.

Los tubos que vayan a quedar colocados debajo de obras de fabrica se hormigonaran a seccién

completa.

Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con inclinaciones superiores al

diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente.
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Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagiies en la

excavacion.

En general, no se colocaran mas de cien (100) metros de colector sin proceder al relleno, al menos
parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundaciéon de la zanja y para

protegerlos de golpes.

Se colocaran los tubos de forma que el anillo de unién entre ellos se realice de forma adecuada y se
asegure su impermeabilidad. Se cuidara la perfecta alineacidén en planta y perfil sin garrotes ni

defectos.

2.1.2.24.- Tuberia de abastecimiento de agua potable

La instalacion de la conduccién comprende las operaciones de:

o Colocacién de los tubos
o Ejecucion de juntas

o Pruebas

o Desinfecciéon y lavado.

Para las tres primeras operaciones (colocacién de tubos, ejecucion de juntas y pruebas) son validas

las indicaciones realizadas para las tuberias anteriores.

Antes de ser puesta en servicio la conduccién debera de ser sometida a un lavado y a un

tratamiento de depuracién bacteriolégica adecuados.

El agua usada para las operaciones indicadas deberd ser aprobada por la Direcciéon de Obra y

debera contener los componentes necesarios para garantizar el grado de desinfeccién requerido.
2.1.2.25.- bordillos.
Se ejecutaran conforme a lo dispuesto en el Articulo 570 del Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigoén, cuya forma y caracteristicas, dependiendo del

tipo de bordillo, son las especificadas en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros.
Este espacio se rellenard una vez colocados y alineados los bordillos con mortero del mismo tipo

que el empleado en el asiento.
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2.1.2.26.- aceras.

El acerado se construird segin la geometria que definen los Planos. sobre solera de hormigén se
ejecutard el pavimento con baldosa hidraulica de cemento. Las baldosas se asentaran sobre
mortero de cemento. Posteriormente se extendera la lechada de cemento para el relleno de juntas,

de manera que éstas queden completamente rellenas.

2.1.2.27.- Otros trabajos

En la ejecucion de la obras, fabricas y construcciones para las cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a lo que resulte de los Planos,
Cuadros de Precios y Presupuesto, en segundo término, a las reglas que dicte la Direccién de Obra, y

en tercero a las buenas practicas de la construccién en obras anélogas.
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3. PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL EQUIPAMIENTO

3.1.- GENERALIDADES.

Siempre que sea posible, se tendera a la unificacién de marcas, tipo y tamafios, de forma que sean

intercambiables y la necesidad de piezas de repuestos se reduzca al minimo posible.

Estaran instalados de forma que sea facil su mantenimiento. Las bancadas de los equipos seran
metalicas montadas sobre dado de hormigén y se les aplicaran los elementos de nivelacién y
antivibracién que sean necesarios. Debera cumplirse la normativa de Seguridad y salud en cuanto a

niveles maximos admisibles de ruidos.

Cuando el peso y/o volumen de un elemento lo requiera, se preveran sistemas de izado y manejo

para su reparacion y/o mantenimiento (vigas, mono carriles, polipastos, etc.).

3.1.1.- Valvulas.

Las valvulas seran de primera calidad, construidas en una sola pieza y no presentara poros, grietas

y otro tipo de defectos. Deberan ser probadas a una presion doble de la de servicio en la instalacidn.
El Contratista razonard el tipo, material y caracteristicas de todas las valvulas a colocar.
Para cada tipo de valvulas se especificaran, al menos, las siguientes caracteristicas:

e Marca.
e Sistemas de cierre y apertura.
e Sistema de estanqueidad.
e Sistema de acoplamiento a la tuberia.
e Presion de servicio y de prueba.
e En caso de accionamiento mecanizado:
o Tipo, marca y caracteristicas del accionamiento, tiempo de cierre, especificando
cuantos detalles sean precisos, para lograr un perfecto conocimiento del sistema y

de los materiales que lo componen.

Como norma general para todas las valvulas de importancia, el Contratista propondra las pruebas
que deberan ser llevadas a cabo previamente a su recepcién en el banco de pruebas del fabricante,

y que, como minimo, seran:

e Pruebas de seguridad y estanqueidad de la carcasa por presidn interna.
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e Estanqueidad del cierre.

e C(Certificados de los materiales componentes.

e En caso de cierres motorizados:

e Pruebas de cierre en las condiciones mas desfavorables del servicio y de forma especial, la

comprobacién de los tiempos de cierre propuestos.

3.1.2.- Valvulas de compuerta.

e Materiales: Cuerpo y guarniciéon de bronce para didmetros menores de 50 mm. y cuerpo de
hierro fundido y guarnicién de bronce, para didmetros mayores a 50 mm.
e Construccion: Segin normas DIN.

e Extremos: embridados

La direccidn del fluido debera estar estampada en el cuarto de la bomba.

3.1.3.- Vdalvulas de mariposa

e Material: Hierro fundido.
e (Cierre: De clapeta sobre elastémetro de caucho.
e (Construcciéon: Segin normas DIN.

e Extremos: Embridados.

Se dispondra de un mecanismo actuador, para valvulas superiores a 300 mm, que conectara

directamente con el eje.

El Contratista definira el tipo de accionamiento. En caso de ser hidraulico, llevara dispositivo de
visualizacién y sefializacién, asi como mando manual de emergencia. En caso de ser eléctrico,
llevard un desmultiplicador y un motorreductor con limitador de paro mecanico. Asimismo, irdn

dotados de un mando manual de emergencia y sefializacion visual de su posicion.

Todas las valvulas llevaran un indicador de posicion del disco.

3.1.4.- Valvulas de bola.

e Materiales: Iguales que los especificados para las valvulas de compuerta.
e Construccion: Segiin normas DIN.

e Extremos: Roscados para didmetros inferiores a 50 mm. y embridados para superiores.

La direccion del fluido debera estar estampada en el cuerpo de la bomba.
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3.1.5.- Valvulas de membrana.

e Materiales: Cuerpo de hierro fundido, con recubrimiento interior de goma y membrana de
neopreno o similar.
e Construccion: Segin normas DIN.

e Extremos: Embridados.

El mecanismo de accionamiento debera estar totalmente situado en el exterior del fluido.

3.1.6.- Vdlvulas de pie.

Se situara en la aspiracion de las bombas cuando estas no trabajen en carga.

Los materiales de construccidn seran los mismos que los de las valvulas de retencidn.

3.1.7.- Valvulas telescépicas

El accionamiento se llevara a cabo con husillo, accionado desde una columna de maniobra.
Materiales:

e Columna de maniobra de fundicion.

e Guias de deslizamiento de bronce.

e Cuerpo de la valvula de hierro fundido, recubierto de goma.
e Membrana de caucho natural.

e Construccion: Segin normas DIN.

e Extremos: Embridados.

3.1.8.- Valvulas de tres vias.

Estaran accionadas por servo motor eléctrico.

Cuando no reciba ninguna senal, la valvula estara abierta en la direccion normal, cuando se

produzca la recepcidn de la sefial eléctrica, la valvula cambiara de posicion.
El vastago de la valvula se construira en acero inoxidable. El cuerpo sera de fundicion.

La direccidn del fluido debera estar estampada en el cuerpo de la valvula.

3.1.9.- Proteccion de superficies metdlicas.

La totalidad de los elementos metalicos estaran protegidos debidamente mediante galvanizados en

caliente o pintado, segun las condiciones siguientes:
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1.- Galvanizados en caliente. La galvanizacién en caliente deberd cumplir las condiciones de la

norma UNE 37.501.

2.- Preparacion de superficies metdlicas para su pintado. Serd mediante chorreado abrasivo a Sa

2% segun la norma SIS 055900.

3.- Pintura. La imprimacion sera de diferente color que la terminacién y de la misma marca que la

terminacion.

Los espesores por capa de pintura que a continuacion se detallan, se entienden como valores

minimos en pelicula seca:

Pintura al cloro-caucho. Sera mediante aplicacién de dos capas de imprimacién de 35 micras
cada una, segin la norma INTA 164705 y dos capas de terminacién de 35 micras cada una
segln la norma INTA 164704A.

Pintura alquitran-epoxi. Sera mediante tres capas de 125 micras cada una, segin la norma INTA
164407.

Pintura de resina de poliuretano. Sera mediante aplicacion de imprimacion de dos capas de 35
micras cada una y una terminacién en pintura a base de poliuretano en dos componentes de
dos capas de 125 micras cada una.

Pintura de resina de epoxi. Sera mediante aplicacidon de dos capas de imprimaciéon de 35 micras
y dos capas de terminacién de 125 micras cada una de pintura a partir de resina epoxi en dos
componentes mezclados con electroagitacion. El pintado se realizard tanto exterior como

interiormente a la tuberia.

3.1.10.- Sobreespesores de corrosion.

Se adoptara un sobreespesor minimo de corrosién de 2 mm. para la totalidad de los elementos

metalicos (estructuras, tuberias, caldereria y chapa, etc.) empleados en la fabricacion de colectores

y/o estructuras.

3.1.11.- Aparellaje eléctrico.

Todo el aparellaje eléctrico, cumplira con la legislacion vigente sobre material eléctrico.

El arranque de los motores se efectuara desde el cuadro de distribucién correspondiente: Aquellos

circuitos que por seguridad lo precisen, dispondran de elementos de mando a pie de motor siendo

estos del tipo de caja estanca con un grado de proteccién IP 65.
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Cada equipo llevara su correspondiente aparellaje eléctrico fusible, guarda motores protegiendo
todas las fases activas, pulsadores M-P, lamparas de sefializacién y sistema de proteccién

diferencial y puesta a tierra.

Se justificarda mediante calculo el arranque de los motores de la planta que arrastran equipos

basicos de proceso (compresores, tornillos de Arquimedes, bombas, etc.).

El arranque de los equipos con potencias elevadas o cuando exista un gran momento de inercia, se
efectuara mediante estrella-tridngulo, arrancadores estaticos o autotransformador, justificando en

todo caso el calculo del sistema elegido.
Se dispondra de amperimetros por cada motor de mas de 15 kW.

Cada cuadro llevara elemento detector de falta de fase del tipo eléctrico que protegera todos los

equipos.
Todo cuadro de distribucién tendra un interruptor general con piloto de sefalizacién.

Las acometidas a cuadros de distribucion entraran a ellos por medio de racores estancos y, una vez
que pasen por fusibles y demas elementos de proteccion generales, iran a un embarrado de pletina
de cobre desde donde se hara la distribucion hacia los distintos elementos, quedando, a ser posible,

las distintas distribuciones formando franjas verticales dentro del cuadro.

Las distintas fases quedaran sefalizadas en el embarrado por colores normalizados e iguales para

cada cuadro y fase.

Todo el cableado de cuadros se realizara terminando las puntas de los conductores en terminales

de presién. Estos terminales, hasta 6 mm2, serdn del tipo preaislado.

Todas las puntas de los conductores seran numeradas de acuerdo con el esquema eléctrico a que

pertenezcan.

La distribucién del cableado en los cuadros se realizara a través de canaletas de material plastico de
apertura y cierre rapido y nunca se mezclaran, dentro de un mismo cuadro, distintos tipos de

energia

Todo cuadro eléctrico dispondra de una cartera de chapa (interior a él) donde se depositara una

copia del esquema eléctrico de dicho cuadro, tanto en fuerza como en maniobra.
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Los cuadros instalados en interiores se realizardn en chapa de acero o en poliéster con fibra de

vidrio con tapa transparente construidos de forma que cumplan las siguientes normas:

e Proteccién: [P 559 segin UNE 20.324.

e Doble aislamiento:  Clase IIA segin UNE 20.3 14.
e Auto extinguibilidad: Segin UNE 53.315.

e C(lase térmica: B 1302C segiin UNE 21.305.

e Intensidad nominal: 1.000 A.

e Tensién nominal: 660 V.

Los cuadros en exteriores seran del mismo tipo con puerta opaca sobre la que irdn montados los
elementos de mando y control, que a su vez iran protegidos con puerta transparente con burletes

elasticos que garanticen su estanqueidad seglin especificaciones de protecciéon IP559.

En cada cuadro se dispondra de sistema de iluminacién interior y de, al menos, una base enchufe
trifasica a 380 V. de 16 amperios para servicios, y otra monofasica a 220 de 10 amperios

igualmente para servicios.

Los conductores de proteccién tienen que estar marcados de color verde y amarillo. El conductor
de proteccién verde y amarillo tiene que ser conducido en directo desde la borna de entrada de

dicho conductor (regleta) hasta la borna del conductor de proteccidn de los aparatos.

Las medidas de proteccidon contra contactos indirectos hay que tomarlas tanto en los circuitos

principales como en los de medicién y mando.

Siempre existira un minimo de 20% de la superficie de cada cuadro libre en condiciones de poder
ser utilizada para ampliaciones o modificaciones. Las canaletas para cables estaran ocupadas en un

maximo del 5%.

Todos los elementos de mando e indicacion tienen que marcarse de forma indeleble segin DIN

40.719 y de acuerdo con el esquema de conexion.
Los armarios se sefializaran con placas de aviso segin DIN 40.008 (placa de seguridad electrénica).

Como cierre de las cajas de distribucion o armarios se emplearan cierres de friccidon para llaves de

paletones de tamafio S segin DIN 43.668.

Para las conexiones a red hay que prever una disposicidn de las bornas segin DIN 43666.
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Las piezas que quedan bajo tension después de desconectar el interruptor general tienen que

cubrirse de forma segura para evitar un roce casual y marcarse como piezas que estan bajo tension.

Todos los circuitos de mando irdn alimentados a través de transformadores 220/110 voltios como

separador de circuitos.
El interruptor general tiene que poderse cerrar, en la posiciéon de desconexién, con candado.

En la eleccién de pulsadores, interruptores y lamparas de sefializacion se tendra en cuenta el tipo
de proteccién maximo posible segin DIN 40.050, para que cumplan las condiciones de trabajo y

segun las siguientes premisas:

Didmetro preferente de montaje 30'5 mm.

e Separacion entre taladros segtin DIN 43.696.

Marcado y posicién segtiin DIN 43.605.

Sentido del accionamiento segtiin DIN 43.602.

Como uniones de cables se emplearan bornas en hilera con rétulos de referencia. Estdn prohibidas
las bornas de porcelana o similares. Igualmente, no se utilizaran bases portafusibles tipo porcelana

o similares. Estas bornas aseguraran el mantenimiento del aparato.
En caso de cables unifilares se utilizaran los siguientes cddigos de colores:

e Conductor de proteccidon verde y amarillo.
e (Circuitos basicos (fuerza) rojo.
e (ircuitos de mando alterna  rojo.

e (Circuitos de mando continuo azul.

Los aparatos de conexion, por ejemplo: contactores, pulsadores, finales de carrera, interruptores,
etc., deben cumplir la norma VDE 0660 v, para tener una vida garantizada, se elegiran segun la

mayor clase del aparato siguiendo la tabla 7 de la VDE 0660.

La carga de los contactores no sobrepasara el 80% de su potencia nominal. Todos los aparatos se

montaran en su estado original y sin ninguna modificacion.

3.1.12.- Motores eléctricos.

Los motores tienen que cumplir necesariamente la norma VDE 05030.
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Los rodamientos estaran dimensionados para una vida de 100.000 horas.
Los motores tienen que ser de facil accesibilidad para todos los trabajos de entretenimiento.
El aire de refrigeracion no debe tener impedimentos fisicos en su circulacidn.

Si después del montaje del motor no fuera bien legible la placa de caracteristicas, hay que ponerle

una segunda placa en zona que permita su facil lectura.

Si un sentido de giro falso pudiera conducir a un perjuicio se tendra que marcar de forma

claramente visible el sentido nominal de giro en el motor.

Siempre que no se haya convenido lo contrario, se suministraran motores de tipo cerrado con tipo
de construccidon B-3 y clase de proteccién IP-44 segiin DIN 40.050, ventilados, en instalaciones

interiores y no sumergidas e [P-55 para motores e instalaciones exteriores.

Preferentemente se empleardn motores asincronos, trifisicos con rotor en cortocircuito, ejecucion

segin DIN 42.673 y DIN 42.677.
Se observaran las siguientes condiciones generales:

e Temperatura ambiente: 40 eC
e Temperatura max de maquinas: 120 ¢C

e Temperatura de entrada de agua de refrigeraciéon: 25 °C

Todos los motores habra que dimensionarlos para una duracién de conexion del 100% a excepcién

de los que tengan exigencias dinamicas elevadas.

Tanto en protecciones térmicas como de cortacircuitos se protegeran todas las fases activas. En

caso de arranque con dificultad, los motores se equiparan con proteccién total (sonda térmica).
Todas las puntas del bobinado iran conducidas a placa de bornas.

No se utilizard ningtin tornillo de empotramiento para la puesta a tierra de motores; para ello se

usard anclaje s6lo a este efecto.
Todos los motores dispondran de certificacién de pruebas recogiendo lo siguiente:

e Aislamiento (superior a 1.000 V).

e Ruido de rodamientos dentro de limite (medido con instrumentacién standard).
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e (Coseno ¢ (coseno de fi).

e Voltaje.

e Consumo por fase.

e Los motores de potencia superior a 25 CV, situados en atmosferas humedas, se instalaran

con resistencias de caldeo.

3.1.13.- Cableado de fuerza y maniobra.

Se realizara teniendo en cuenta las siguientes especificaciones:

Toda distribucién, debe realizarse con conductor armado, aislado a 1.000 V. sobre canaleta
perforada con tapas, y discurriran de forma que tengan un facil acceso para el mantenimiento.
Cuando esto no sea posible, la canalizacion se realizara bajo tuberia blindada de PVC.,, con registros
accesibles para la inspecciéon y manipulaciéon en los mismos. A pie de cada maquina debera

proyectarse un pulsador de pie, para poder actuar sobre el mismo "in situ"".

El grapeado de conducciones eléctricas se realizara por medio de tacos de plastico con cabeza de

cajay collarines de poliamida para exteriores.

Todas las conexiones dentro de las cajas de derivacidn, que seran estancas, se realizaran por medio

de bornas.

3.1.14.- Instalacion de alumbrado.

Se realizara teniendo en cuenta las siguientes especificaciones:
El alumbrado de los interiores debera realizarse mediante pantallas fluorescentes estancas.

Todas las acometidas, que sean vistas, se realizaran por medio de tubo flexible metalico con

envoltura de PVC.

El grapeado de conducciones eléctricas se realizara por medio de tacos de plastico con cabeza de

caja de collarines de poliamida para exteriores.

Todas las conexiones dentro de las cajas de derivacidn, que serdn estancas, se realizaran por medio

de bornas.

Se instalard un sistema de alumbrado de emergencia en caso de corte de la fuente principal.
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Dicho sistema alimentard los puntos minimos necesarios para la explotacién y seguridad de la

planta.

3.1.15.- Registro y control de los cuadros eléctricos.

Los cuadros de distribucidn de baja tension registraran los siguientes parametros:

e Detencion del funcionamiento y paro del motor.
e Tension entre fases.
e Deteccidn del accionamiento de protecciéon de motor y cuadro y definicién de la

proteccién accionada.
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4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

4.1.- FORMAS DE REALIZAR LAS MEDICIONES Y ABONOS

4.1.1.- Normas generales para el abono de las distintas unidades de obra

El abono se efectuara por aplicacién a la medicién resultante los precios definidos en el Cuadro de

Precios n2 1 del Proyecto de Licitacion.

Los precios se refieren a unidades totalmente terminadas, ejecutadas de acuerdo con la definicion

de los Planos y con las condiciones del Pliego y aptas para ser recibidas por la Direccién de Obra.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y
acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no

figuren todos ellos especificados en su descripcién.

Todos los gastos que, por su concepto, sean asimilables a los considerados como gastos indirectos
quedaran incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto cuando no figuren en el

Presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas.
También seran de cuenta del Contratistas y quedan incluidos en los precios:

- La construccion de accesos de obra, pistas, etc., que no estén expresamente definidos en

el Proyecto y valorados en su Presupuesto.

- Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposicion de estacas,

marca y sefales.

- Las indemnizaciones a la Administracion y a terceros por todos los dafios que cause con

las obras y por la interrupcién de los servicios publicos particulares.
- Las catas para mejor definicién de la infraestructura.

- Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depdsitos, asi como

las acometidas de energia eléctrica y agua, y sus consumos.

- Laimplantacion y conservacion de sefiales de trafico y elementos para la seguridad del

trafico rodado y peatonal, de acuerdo con la normativa vigente.
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Los gastos de proteccién de todos los materiales y de la propia obra contra todo

deterioro o dafio durante el periodo de construccion y durante el plazo de garantia.

- Los gastos derivados de la mas estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas las

disposiciones relacionadas con la seguridad personal de los obreros en el trabajo.

- La retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc. y la limpieza

general final de la obra para su Recepcién.

- Los vertederos necesarios para el vertido de sobrantes, incluso habilitacién, compra o

indemnizacién y arreglo final del mismo.

En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las obligaciones expresadas, la
Direccion de Obra, previo aviso, podra ordenar que se ejecuten las correspondientes labores con

cargo al Contratista.

En el Cuadro de Precios n? 2 del Proyecto de Construccion se establecera la descomposicion de los
precios incluidos en el Cuadro de Precios n°1 y sera de aplicaciéon unicamente en los casos de
unidades de obra incompletas en una rescisiéon de obra, trabajos que pudieran realizarse como
imprevistos o bien para el abono de materiales acopiados a pie de obra. En las certificaciones, los
acopios se valoraran al 75% del importe asignado en el Cuadro de Precios n? 2 al suministro del

material a pie de obra, afectado de los coeficientes de contrata y adjudicacion.
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5. SEGURIDAD Y SALUD.

Adicionalmente al cumplimiento por el Contratista del Real Decreto 1627/1997 del 24 de octubre
sobre Seguridad y Salud, asi como las Normativas aplicables al respecto, la oferta debera recoger
todas las condiciones técnicas y/o elementos estructurales de los equipos y materiales de la planta
para dar una protecciéon adecuada en materia de Seguridad y Salud a toda la instalacién y al

personal de explotacién.

6. ENSAYOS Y PRUEBAS.

6.1.- DEFINICIONES. CRITERIOS BASICOS.

Como condicionante basico para tener en cuenta por los Constructores e instaladores, debe
sefialarse que, a criterio y a expensas de la Administracion, la totalidad o parte de las pruebas
podran ser controladas por un organismo o empresa especializada, contratada por la

Administracion al efecto.

6.2.- ETAPAS DE DESARROLLO DE LAS OBRAS.

Durante el desarrollo de las obras objeto del concurso, hay que distinguir las tres etapas siguientes:

a) Etapa de construccion.
b) Etapa de puesta a punto.
c) Etapa de pruebas de funcionamiento.

6.3.- ENSAYOS, PRUEBAS Y ANALISIS.

Ensayos y andlisis son las verificaciones que la Administracién puede ordenar al Contratista que

lleve a cabo con los materiales, elementos y/o unidades de obra.

Durante la etapa de Construccion, se tendra en cuenta para estos ensayos y analisis lo fijado en la
Clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de Obras del

Estado:

Cldusula 38: "Ensayos y andlisis de los materiales y unidades de obra. La Administracion puede
ordenar que se verifiquen los ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra que en cada
caso resulten pertinentes y los gastos que se originen serdn de cuenta del Contratista hasta un
importe mdximo del uno por ciento (1%) del presupuesto de la obra o bien lo que especifique el

Pliego Particular de Clausulas Administrativas de la misma .
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La Administracién fijara el nimero, forma y dimensiones y demas caracteristicas que deben reunir
las muestras y probetas para ensayo y andlisis, caso de que no exista disposicion general al efecto,

ni establezca tales datos el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares”.

Durante la etapa de puesta a punto, con el fin de comprobar el funcionamiento estable de la
instalacidn, y que todo lo ejecutado funciona en el grado requerido y en las condiciones ofertadas,
se llevaran a cabo ensayos y andlisis de los parametros basicos del agua tratada, asi como
determinaciéon de consumos. Pruebas son la verificaciéon que el Contratista, siguiendo las drdenes
del Administracidn, se compromete a realizar, a su costa, en el taller o en la obra para demostrar las

caracteristicas de sus equipos y los rendimientos del proceso ofertado.

6.3.1.- Pruebas de conjuntos construidos en obra o instalados.

Comprende la inspecciéon y comprobacién de montaje y funcionamiento de los conjuntos

construidos en obra y/o de los equipos instalados.

En todos los casos, se efectuara una inspeccidn visual, comprobando el cumplimiento de las normas

que se determinan en este Pliego de Bases.

La inspeccion se auxiliard en sus trabajos con las herramientas, dispositivos y aparatos necesarios,

que seran aportados por el Contratista.

Incluye pruebas de la obra civil, tanto de estabilidad como estanqueidad, condiciones hidraulicas
con la comprobacion para distintos caudales de proyecto de cotas piezométricas, la comprobacion
del funcionamiento de elementos mecanicos y eléctrico, accionamientos, enclavamientos y la

comprobacién de los sistemas de control y las protecciones anticorrosivas.

Aparte de lo expresamente detallado en este Pliego de Bases, se comprobara el cumplimiento de las
siguientes normas, que son de aplicacién general a todos los equipos y que pueden considerarse,

ademas, como prioritarias:

a. Los equipos se adaptaran a lo contenido en las especificaciones del Proyecto (modelos,
tipos, marcas, caracteristicas, dimensiones, materiales, mando y control). Los posibles
cambios efectuados durante la fase de ejecucion de las obras deberan justificarse por el
Contratista y aprobarse por la Administracién.

b. En todo lo que se refiere a la instalacion y condiciones de operacion, los equipos deberan

ajustarse a la documentacidn, hojas técnicas, manuales de instrucciones de proveedores.
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Se prestard especial atencion a los desperfectos, roturas, grietas, oxidaciones, etc., que
hagan necesaria la reparacién o incluso la sustituciéon de los equipos o materiales que lo
precisen.

Las instalaciones se encontrardn perfectamente limpias para facilitar la realizacién de las
pruebas de recepcion y evitar la ocultaciéon de defectos.

Se verificard el correcto sentido de giro de todos los motores y maquinas.

Se comprobara minuciosamente la pintura de todas las instalaciones (preparaciéon de
superficies, pintura de imprimaciéon y pintura de acabado). Sus posibles defectos son
basicos, ya que originan el envejecimiento prematuro de las obras, el mal funcionamiento
de los mecanismos y la predisposicion a un inadecuado mantenimiento. Se atendra a lo
dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto de Construccion
y, en su defecto, a la normativa sobre proteccion de superficies en instalaciones industriales.
Pruebas de la obra civil: estabilidad y estanqueidad.

Pruebas hidraulicas: comprobacién, para los distintos caudales del proyecto, de las cotas
piezométricas y de las capacidades establecidas.

Pruebas de las instalaciones mecanicas: comprobacion del funcionamiento y rendimiento
de cada conjunto, midiendo el nivel de ruidos que debera cumplir lo ofertado.

Pruebas de instalacion eléctrica: comprobacion de las caracteristicas y condiciones de su
funcionamiento, rendimiento de las lineas de fuerza, transformadores, motores, armarios,
puestas a tierra, etc. Se comprobara la intensidad luminica en relacién con la ofertada.
Pruebas de sistemas de control: Comprobaciéon de las caracteristicas y condiciones de
funcionamiento de los sistemas de medida, etc. Se dedicara especial atenciéon a los equipos

de regulacidn de la dosificacion de reactivos.

6.3.2.- Pruebas de funcionamiento de la instalacion durante la etapa de puesta a punto.

6.3.1.1.- Pruebas

a.

Consumo de productos quimicos y reactivos.

b. Consumo de energia eléctrica.

Las muestras para los ensayos y andlisis de los pardmetros organolépticos, fisicoquimicos y

microbioldgicos fijados en el Anexo del Reglamento Sanitario de Piscinas de Uso Colectivo se

tomaran diariamente.
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Cada muestra se dividira en dos mitades con el objeto de poder realizar el ensayo por duplicado.
Uno de los ensayos sera realizado por el contratista de la instalacidn a su costa por mediacién de

laboratorio previamente aceptado por el Administracidn, y el otro, si lo desea, el Administracion.

En cualquier caso, los andlisis deben ser realizados por un laboratorio homologado.

6.3.1.2.- Resultados.

Se consideraran resultados validos los obtenidos por el Contratista si el Administracién no ha
realizado los suyos de contraste. En caso de que, tal como se explica en el apartado anterior, los
lleve a cabo, los resultados obtenidos por ambas pruebas se consideraran concordantes si su
diferencia no supera el diez por ciento (10%) del que exprese un mejor funcionamiento de la
instalacidn. El resultado Final del ensayo es la media aritmética de los dos ensayos concordantes. Si

los resultados no son concordantes, se consideran discordantes y el resultado es nulo.

Si en los resultados de un mismo parametro de calidad se produjera una serie de mas de cinco (5)
ensayos discordantes, o el nimero de ensayos discordantes aislados superase el veinte por ciento
(20%) del total de ensayos de ese parametro, se revisara contradictoriamente el proceso operativo,
hasta conseguir la concordancia. En caso de que persista la discordancia en los términos

anteriormente expuestos, el Administracion realizara un tinico ensayo que sera el definitivo.
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7. ACTUACIONES DERIVADAS DE INCUMPLIMIENTOS PARCIALES
DE LA OFERTA.

7.1.- MATERIALES O ELEMENTOS QUE NO SEAN DE RECIBO.

La Direcciéon de obra, de acuerdo con la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico y en su
Reglamento desarrollado en el RD 1098/2001, asi como lo que se estipule en el Pliego de Clausulas
Administrativas particulares que rija el Contrato, podra desechar todos aquellos materiales o
elementos que no satisfagan las condiciones impuestas para cada uno de ellos, en la soluciéon
técnica, en la que deberan estar incluidas, como minimo, todas las especificas que propone este

Pliego de Bases.

El Contratista se atendr3, en todo caso, a lo que, por escrito, le ordene la Direccion de las obras, para

el cumplimiento de las prescripciones establecidas en los Pliegos de Condiciones del concurso.

La Direccion de las obras podra sefialar al Contratista un breve plazo para que retire los materiales
o elementos desechados. En caso de incumplimiento de esta orden, procedera a retirarlos por

cuenta y cargo del Contratista.

7.2.- INCUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS DE TERMINACION.

Sera de aplicacién lo especificado en la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y lo
estipulado en el Pliego particular de Clausulas Administrativas del Contrato sobre incumplimiento

de plazos.

7.3.- CALIDAD INSUFICIENTE DE LOS ELEMENTOS.

Si durante la etapa de puesta en marcha o en el periodo de garantia, algiin elemento fallara mas de
dos veces, la Direccion de obra podra obligar al Contratista a sustituir dicho elemento y los
idénticos a él que trabajen en condiciones analogas, por otros de entre los existentes en el mercado

que a juicio del Administracién sean adecuados.

7.4.- RESULTADO NEGATIVO DE LAS PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO.

Si las pruebas de funcionamiento resultasen negativas a consecuencia de obras defectuosas o por
incumplimiento de plazos se aplicara lo que al respecto establece la Ley 9/2017 de Contratos del
Sector Publico y en su Reglamento desarrollado en el RD 1098/2001, asi como lo que se estipule

en el Pliego de Clausulas Administrativas particulares que rija el Contrato.
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