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1 Identificacion del Proyecto

DENOMINACION: PROYECTO DE INSTALACION DE LINEA SUBTERRANEA MT, LINEA
SUBTERRANEA BT Y CT PARA SUMINISTRO ELECTRICO AL SEPEI EN GUADALUPE.

EXPEDIENTE: 2020/14/006
MUNICIPIO: GUADALUPE

EMPLAZAMIENTO OBRA: Avda. Juan Pablo Il de Guadalupe.

2 Agentes que Intervienen

Identificacion del Autor: LUCAS CEREZO BARRADO
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Icerezo@dip-caceres.es

3 Antecedentes y Objeto de la Obra

Se redacta el presente proyecto por encargo de la Excma. Diputacién Provincial de

Caceres, con CIF P-1000000-H y domicilio social en la Plaza de Santa Maria s/n2 de Caceres.

Las actuaciones previstas en el presente Proyecto se encuadran dentro de las
subvenciones reguladas mediante el Decreto 180/2016, de 8 de noviembre por el que se
establecian las bases reguladoras de ayudas para el desarrollo de la infraestructura eléctrica en
las entidades locales de la Comunidad Auténoma de Extremadura, y convocada mediante
Resolucion de 17 de mayo de 2019, habiendo sido beneficiario el AYUNTAMIENTO DE
GUADALUPE con el numero IM-10-19-0020-CA.

El ayuntamiento de GUADALUPE necesita dotar de suministro eléctrico el nuevo Parque
de Bomberos (SEPEI), que se construira en las antiguas instalaciones de la estacién de

Ferrocarril.

Por lo tanto, el objeto del presente Proyecto, es dimensionar las instalaciones necesarias
para dicho suministro eléctrico, asi como comprobar el cumplimiento reglamentario de las

distintas normas que le son de aplicacién.
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4 Situacion Actual y Justificacion de la Solucion Adoptada

Actualmente la parcela donde se construird el nuevo Parque de Bomberos, carece de

suministro eléctrico, como se observa en la imagen adjunta.

Con la presente actuacion, se pretende dotar de suministro eléctrico el nuevo Parque de
Bomberos, mediante una linea subterranea de media tensién, un centro de transformacion y

finalmente una linea subterranea de baja tension.

Av. de Juan Pablo Il
adura

5 Descripcion del Proyecto

El Proyecto consiste en la instalacion de una linea subterranea de media tensién en
doble circuito (entrada/salida al nuevo CT), que parten del cruce entre las calles Avda. Juan
Pablo Il y Calle Pedro Alonso Fernandez, transcurren por la Avda. Juan Pablo Il, cruzan la Ctra.

EX-118, contindan en la mencionada Avda. Juan Pablo Il y finalizan en un nuevo centro de

MEMORIA ADMINISTRATIVA 7
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transformacion de 250 kVA, junto a la parcela (Unidad de Actuaciéon Urbana UAU-06) del
nuevo SEPEI. Se instalard también una linea subterrdnea de baja tensidén, que alimente la

parcela del nuevo SEPEI.

Una vez ejecutada la instalacién, sera cedida a la Compaiiia Distribuidora I-DE REDES

ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U., para su explotacién y mantenimiento.

6 Viabilidad Urbanistica y Disponibilidad de los Terrenos

En documento aparte, se recoge la viabilidad urbanistica, mediante informe técnico
firmado por la Arquitecta Ana Gallego Cano. La disponibilidad de los terrenos se comprueba en

el Certificado aportado por la Secretaria el Ayuntamiento de Guadalupe.

7 Servicios Afectados y Expropiaciones

Se encuentra afectada la Carretera Ex-118, propiedad de la Junta de Extremadura, debido
al cruzamiento de la linea subterrdnea de media tension, por lo que se adjunta en documento
aparte Separata de Cruzamiento de Carretera. No existen otros servicios afectados y no son

necesarias expropiaciones.

8 Justificacion de Otras Normativas

Conforme al Real Decreto 1627/1997, en el presente Proyecto se ha incluido un Estudio

de Seguridad y Salud (o Estudio Basico de Seguridad y Salud).

Conforme al Real Decreto 105/2008, en el presente Proyecto se ha incluido un Estudio de

Gestion de Residuos de la Construccion y de Demolicidn

9 Estudio Geoldgico y Geotécnico

El presente Proyecto, dada la naturaleza de la obra, no incluye estudio geoldgico y
geotécnico, segun se recoge en el Articulo 233 apartado 3 de la ley 9/2017, por el que se

aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, en el que se indica que

MEMORIA ADMINISTRATIVA 8
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“salvo que ello resulte incompatible con la naturaleza de la obra, el Proyecto deberd de incluir
un estudio geotécnico de los terrenos sobre los que ésta se va a ejecutar, asi como los informes y

estudios previos necesarios para la mejor determinacion del objeto del contrato”.

En el caso de la presente actuacion, al no haberse realizado ensayos de los materiales
del lugar, que se estima no necesarios por la entidad y caracteristicas de la obra proyectada, la
informacidn que se aporta procede de observaciones directas realizadas en el lugar de trabajo,
de actuaciones realizadas con anterioridad, asi como de los mapas geoldgicos y geotécnicos de
la zona editados por el instituto Geolégico y Minero de Espafia, y en el Mapa geotécnico
General. Por otra parte, los usos y aplicaciones del terreno en la zona hacen suponer que no sea
complicada la excavacidon de los mismos en caso de necesidad de ejecutar alguna excavacién

durante la obra.

10 Normativa Sectorial

10.1 Impacto Ambiental

Conforme a las determinaciones de la Ley 16/2015 de Proteccion Ambiental de la
Comunidad Auténoma de Extremadura y el Decreto 54/2011 por el que se aprueba el
Reglamento de Evaluacidn Ambiental de Extremadura, las actuaciones previstas en el presente
proyecto NO precisan contar con declaracion o informe de impacto ambiental, y NO afectan a la

Red Natura 2000.

10.2 Habilitacion Profesional
Dada la naturaleza de la obra y segun establece el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién en la ITC-LAT-03, la empresa
contratista de la presente obra debera tener HABILITACION profesional como empresa

Instaladora de Alta Tensién categoria LAT1.

Segun establece el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

instalaciones eléctricas de alta tension en la ITC-RAT-21 la empresa contratista de la presente

MEMORIA ADMINISTRATIVA 9
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obra debera tener HABILITACION profesional como empresa Instaladora de Alta Tensidn

categoria AT1.

Ademds, segun establece el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, en la Instruccion
Técnica Complementaria ITC-BT-03, la empresa contratista debera tener HABILITACION

profesional como empresa instaladora de Baja Tension categoria ESPECIALISTA.

11 Estudio Econdmico

La instalacién se cederd a la compafiia suministradora |-DE REDES ELECTRICAS

INTELIGENTES S.A.U. para su explotacion, luego no tendra costes para el titular del proyecto.

12 Condiciones Contractuales. Justificacion de LCSP 9/2017

12.1 Documentos del Proyecto

El presente Proyecto consta de los documentos a que hace referencia el Articulo 233 de la

LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO.

DOCUMENTO 1. MEMORIA'Y ANEXOS

1.1 MEMORIA ADMINISTRATIVA
1 Identificacién del Proyecto

Agentes que Intervienen
Antecedentes y Objeto de la Obra
Situacion Actual v Justificacién de la Solucién Adoptada

Descripcion del Proyecto

Viabilidad Urbanistica y Disponibilidad de los Terrenos

Servicios Afectados y Expropiaciones

Justificacion de Otras Normativas

O |0 N [ Junn | W N

Estudio Geoldgico y Geotécnico

10 Normativa Sectorial

11 Estudio Econdmico
12 Condiciones Contractuales. Justificacién de la LCSP 9/2017
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1.2 MEMORIA TECNICA
1 Normativa Sectorial de Aplicacion
2 Descripcion de las Instalaciones

1.3 ANEXOS
Anexo 1 Compromiso de Aceptacién del Proyecto
Anexo 2 Justificacidn de Precios
Anexo 3 Estudio Basico de Seguridad y Salud
Anexo 4 Estudio de Gestion de Residuos
Anexo 5 Plan de Obras
Anexo 6 Cdlculos

DOCUMENTO 2. PLANOS

DOCUMENTO 3. PLIEGO DE CONDICIONES
1 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
2 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO
1. Mediciones
2.CP1
3.CP2
4. Presupuestos parciales
5. Presupuesto General

12.2 Declaracion de Obra Completa

En cumplimiento del articulo 13 de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico y del
articulo 125 del R.D.1098/2001, del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, el presente proyecto se refiere a una obra completa, la cual

entendemos como una obra susceptible de ser entregada al uso general o al servicio

MEMORIA ADMINISTRATIVA 11
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objeto y comprenderan todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacion

de la obra.

12.3 Clasificacion de la Obra

De acuerdo con lo estipulado en el articulo 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de

Contratos del Sector Publico, la presente obra se clasifica dentro de los supuestos de PRIMER

ESTABLECIMIENTO.

12.4 Resumen de Presupuestos

CIFRA TEXTO
Ejecucidon Material 69.365,14 € | Sesenta y nueve mil trescientos
sesenta y cinco Euros con catorce
céntimos.
13% Gastos generales | 9.017,47 €
6% Beneficio Industrial | 4.161,91 €
Presupuesto Base antes de | 82.544,52€ | Ochenta y dos mil quinientos
impuestos cuarenta y cuatro Euros con
cincuenta y dos céntimos.
21% IVA 17.334,35 €
Presupuesto Base Licitacion 99.878,87 € | Noventa y nueve mil ochocientos

setenta y ocho Euros con ochenta
y siete céntimos.

12.5 Plazo de Ejecucion

Se establece un plazo de ejecucion de TRES (3) meses.

12.6 Plazo de Garantia

Segun el Articulo 243 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector

Publico, el plazo de garantia serd de 1 ANO.

12.7 Clasificacion del Contratista

MEMORIA ADMINISTRATIVA
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De acuerdo con el articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, el contratista adjudicatario de las obras NO REQUERIRA CLASIFICACION dado
gue el valor estimado del contrato es inferior a 500.000,00 euros. No obstante, dada la
naturaleza de las obras y a efectos de acreditacion de solvencia técnica, la clasificacién sera:

Grupo: |

Subgrupo: 5

12.8 Formula de Revision de Precios

La revisidn de precios NO sera de aplicacién a tenor de lo preceptuado en el articulo 103
de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por ser el plazo de

ejecucién inferior a DOS ANOS.

12.9 Sujecion a Instrucciones Técnicas de Obligado Cumplimiento
El presente proyecto se ha redactado sujetdandose a las disposiciones generales de
caracter legal o reglamentario, asi como la normativa técnica e instrucciones técnicas de

obligado cumplimiento que resultan de aplicacidn, segun lo dispuesto en el art. 233.5 de la Ley

9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.
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1 NORMATIVA SECTORIAL DE APLICACION.

* Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias (ITC-LAT 01 a 09).

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-RAT 01 a 23).

¢ Reglamento Electrotécnico de B.T.,, seglin Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto y sus
Instrucciones complementarias.

e Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidon de instalaciones de
energia eléctrica.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

¢ Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

 Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la
construccion y demolicion.

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Normas particulares (NI) de la Empresa Distribuidora |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U.

e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
municipales.

2  DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Se instalara una linea media tensidn subterranea, en doble circuito para acoplarla a la red de
REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U., un centro de trasformacion y desde éste, en baja tensién y
también en montaje subterraneo, se hara la acometida a la caja general de proteccién de los edificios
municipales.

Asi pues, las actuaciones podemos resumirlas en:

MEMORIA TECNICA 3
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* Ejecucion de obra civil (zanjas y arquetas) para los nuevos tendidos subterraneos.
* Tendido subterraneo de linea de media tension (doble circuito).
* Montaje de un nuevo centro de transformacién.

* Tendido subterraneo de baja tension.

2.1 Obra civil. Canalizaciones.

Para alimentar el nuevo centro de transformacidn serd necesario realizar una zanja (con el
recorrido y trazado que puede apreciarse en los planos que complementan esta Memoria) que,
partiendo de la red existente en la avenida Juan Pablo Il enlace con el centro de transformacién
proyectado al final de la avenida, en las inmediaciones de los edificios municipales.

La zanja recorrera la avenida Juan Pablo Il en direcciéon a la carretera EX-118, que la
cruzard y seguird por la continuacion de la avenida mencionada hasta las inmediaciones del
nuevo Sepei.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La
zanja se protegerd con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademas debe
permitir las operaciones de tendido de tubos y cumplir con las condiciones de paralelismo,
cuando lo haya.

Si la canalizacion se realizara con medios manuales, debe aplicarse la normativa vigente
sobre riesgos laborales para permitir desarrollar el trabajo de la personas en el interior de la
zanja.

Se utilizardn tubos plasticos de doble pared, corrugados exteriormente y lisos en su
interior, fabricados en polietileno o similar, por extrusién siendo su parte exterior de color teja.
Serdn del tipo TC 160 R, del tipo Decaplast 160 en barra o similar, con un diametro exterior
nominal de 160 mm y un didmetro interior minimo de 120 mm, dispuestos sobre lecho de arena
y debidamente enterrados en la zanja. Las caracteristicas de estos tubos seran las establecidas
en la NI 52.95.03 de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. La unién de los tubos se
realizard por enchufe o mediante manguitos de unién. Las terminaciones que queden de
reserva seran tapadas mediante un tapdn fabricado en polietileno o similar, que cerrara por la
parte interna del tubo para didmetros nominales iguales o inferiores a 160 mm

Se evitard, en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. En los puntos
donde estos se produzcan, se dispondran de calas de tiro para la linea de media tensién y
arquetas para las de baja tension, para facilitar la manipulacién. Con objeto de no sobrepasar
las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable, en los tramos
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rectos, se instalardn arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en
aquellos casos que lo requieran. Las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente
selladas en sus extremos.

De acuerdo con la MT 2.51.01, en su edicidn 8, la profundidad, hasta la parte superior del
tubo mas préximo a la superficie, no sera menor de 60 cm en acera o tierra, ni de 80 cm en
calzada. Para asegurar estas cotas, la zanja tendra las dimensiones minimas que se indican en la
tabla que figura al final de este apartado.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de arena
de unos 5 cm aproximadamente de espesor, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos
por planos. A continuacién se colocard otra capa de arena con un espesor de 10 cm sobre el
tubo o tubos mas cercanos a la superficie y envolviéndolos completamente. A continuacién se
tenderd una capa de tierra procedente de la excavacion y tierras de préstamo de unos 30 cm de
espesor, exenta de piedras o cascotes, y serd apisonada por medios manuales, colocando sobre
ella una o varias cintas de sefalizacion a todo lo largo del trazado del cable. Las caracteristicas
de las cintas de aviso de cables eléctricos seran las establecidas en la NI 29.00.01 “Cinta de
plastico para sefializacion de cables subterraneos”. Cuando el nimero de lineas asi lo requiera
se colocaran mas cintas de sefializacidon de tal manera que se cubra la proyeccidon en planta de
los tubos.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja de unos 10 cm de espesor, dejando libre el
firme y el espesor del pavimento. Para este rellenado se utilizara todo-uno, zahorra o arena.
Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigdn no estructural HNE-15
de unos 0,15 m de espesor y por uUltimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y
calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Los tubos para cables eléctricos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto
de impedir la entrada de agua, suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan
estar sellados. Los tubos que se coloquen como reserva deberan estar provistos de tapones de
las caracteristicas que se describen en la NI 52.95.03 .

El multiducto para los cables de control, red multimedia, etc. se tendera por encima de
la terna de cables o tubos, mediante un conjunto abrazadera/soporte, ambos fabricados en
material plastico. El multiducto a utilizar sera instalado segun se indica en el MT 2.33.14 . Las
caracteristicas del multiducto y accesorios a instalar se encuentran normalizadas en la NI
52.95.20 “Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones de
redes subterraneas de telecomunicaciones”. A este multiducto se le dara continuidad en todo su
recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control y red multimedia incluido en
las arquetas y calas de tiro si las hubiera.

Antes del tendido se eliminard de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso
de los cables mediante mandrilado acorde a la seccidn interior del tubo o sistema equivalente.

MEMORIA TECNICA 5
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Durante el tendido se deberd embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de
hormigon.

Para garantizar el cumplimiento de las dimensiones indicadas en este apartado, junto con
la que dicta el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidn, en el epigrafe 5.3.1 de la ITC-LAT 06, las zanjas se ejecutaran en cada
tramo (de acuerdo con los planos de canalizaciones y zanjas) de la forma que se indica a
continuacion:

Tramo | Longitud | Canalizacién Tubos Dimensiones | Zanja
(m) (m)
Cruce de cal-|3 ¢ 160+ Multi-
1-2 12 0,35x1,20 Tipo 3

zada asfalto | ducto
Bajo calzada|3 ¢ 160+ Multi-

2-3 124 0,35x1,10 Tipo 1
de asfalto ducto
Cruce de cal-{3 ¢ 160+ Multi- .
3-4 30 0,35x1,20 Tipo 3
zada asfalto | ducto
4-5 ) 3 ¢ 160+ Multi- ]
430 Tierra 0,35x 0,90 Tipo 2
(CT) ducto

2.1.1 Condiciones especiales para cruzamientos y paralelismos

Se cumplirdn en todo momento las prescripciones establecidas en el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y su
Instruccion Técnica complementaria ITC-LAT 06.

La profundidad de la zanja dependera del numero de tubos, pero serd la suficiente para
que los situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,80 m, tomada
desde la rasante del terreno a la parte superior del tubo mas cercano a la superficie (véase en
planos y en la tabla del apartado anterior). La anchura minima sera de 0,35 m para la colocacién
de dos tubos rectos de 160 mm @ aumentandose en funcion del nimero de tubos a instalar. Si
la canalizacion se realizara con medios manuales, debe aplicarse la normativa vigente sobre
riesgos laborales para permitir desarrollar el trabajo de la personas en el interior de la zanja.

En el fondo de la zanja y en toda la extensidn se colocara una solera de limpieza de unos
0,05 m aproximadamente de espesor de hormigén no estructural HNE-15, sobre la que se
depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocara otra capa de hormigén
HNE-15 con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

6 MEMORIA TECNICA
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La canalizacién deberd tener una sefializacion colocada de la misma forma que la indicada
en el apartado anterior o marcado sobre el propio tubo, para advertir de la presencia de cables
de alta tension.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento. Para
este relleno se utilizara hormigdn no estructural HNE-15. En las canalizaciones que no lo exijan
las Ordenanzas Municipales la zona de relleno sera de todo-uno o zahorra.

Después se colocara un firme de hormigén de HNE-15 de unos 0,30 m de espesor y por
ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de
realizar la apertura.

CRUZAMIENTOS

A continuacioén se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben
responder los cruzamientos de cables subterraneos.

Calles y carreteras.

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud.
La profundidad hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie no sera inferior a
0,6 metros (0,8) en nuestro caso por normativa particular de la compaiiia distribuidora. Siempre
gue sea posible, el cruce se hard perpendicular al eje del vial.

Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurard que los cables de alta tensién discurran por debajo
de los de baja tension.

La distancia minima entre un cable de alta tensidn y otros cables de energia eléctrica serd
de 0,25 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes serd superior a 1 metro.

Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se
dispondrd separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es
superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm

Cables de telecomunicacion

La separaciéon minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera
de 0,20 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia
como del cable de telecomunicacion, serad superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse
estas distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondrd separado mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
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resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
didametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual
140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua serd de
0,2 metros. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los
empalmes de la canalizacidon eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 metro
del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se
dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es
superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

PARALELISMOS

Los cables subterraneos de AT deberan cumplir las condiciones y distancias de
proximidad que se indican a continuacién, procurando evitar que queden en el mismo plano
vertical que las demas conducciones.

Otros cables de energia eléctrica

Los cables de alta tensidon podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse
esta distancia la conduccidn mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a
la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de AT del mismo nivel
de tensiones, podra instalarlos a menor distancia.

Cables de telecomunicacion

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de
0,20 metros. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacién mas reciente
instalada se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresién de 450 N y
gue soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm.

8 MEMORIA TECNICA
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Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera
de 0,20 metros. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 metro. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizacién mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a
la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccion horizontal v,
también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos de alta tensién

Conducciones de alcantarillado.

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en su
interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con una proteccion de
adecuada resistencia mecanica. Las caracteristicas estan establecidas en la NI 52.95.01.

2.2 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

Puesto que se debe alimentar a los centros de transformaciéon en una configuracién de
anillo, la nueva linea subterranea partird de la existente que alimenta al C.T. de “San Bartolo”
hasta una celda de linea del transformador proyectado y desde éste, con otra celda de linea
como elemento de seccionamiento volveremos al punto inicial, dando continuidad de esta
forma a la red de distribucién de media tension.

La linea serd de corriente alterna trifasica a una tensién de 20 kV y con una frecuencia de
50 Hz.

Se utilizardn conductores unipolares del tipo HEPRZ1 o similar de 240 mm? de seccidén con una
tension nominal de aislamiento de 12/20 KV, instalados bajo tubo por la canalizacion proyectada.

Las distancias de seguridad para paralelismos y cruzamientos quedan justificadas en el
apartado de canalizaciones descrito en la obra civil.

No se admitiran derivaciones en T y en Y. Las derivaciones de este tipo de lineas se
realizardn desde las celdas de linea situadas en centros de transformacién o reparto desde
lineas subterraneas haciendo entrada y salida.

MEMORIA TECNICA 9
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Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los
extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las
cubiertas metalicas.

Una vez que la instalacion ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del
cable y el montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha realizado
correctamente, para lo cual serdn de aplicacién los ensayos especificados en el MT 2.33.15,
“Red subterranea de AT y BT. Comprobacidn de cables subterraneos”.

2.2.1 Conductor de media tension

Las principales caracteristicas de la linea de media tension seran:

- Tension nominal: 12/20 kV

- Tensién mas elevada: 24 kV

- Tension soportada nominal a los impulsos tipo rayo: 125 kV

- Tension soportada nominal de corta duracién a frecuencia industrial: 50 kV

Se utilizaran Unicamente cables de aislamiento de dieléctrico seco de las caracteristicas
esenciales siguientes:

* Conductor: Aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE 21-022

* Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por
extrusion.

* Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR)

* Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable no
metalica aplicada por extrusidn, asociada a una corona de alambre y contraespira
de cobre.

* Cubierta: Compuesto termopldstico a base de poliolefina y sin contenido de
componentes clorados u otros contaminantes.

Tipo seleccionado:

Tipo Tension nominal (KV) Seccién conductor (mm?) Seccién pantalla (mm?)

HEPRZ-1 12/20 240 16

10 MEMORIA TECNICA
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No deberd instalarse mds de un cable tripolar por tubo. La relaciéon de didmetros entre
tubo y cable o conjunto de tres unipolares no sera inferior a 1,5.

En el caso de una linea con un terno de cables unipolares por el mismo tubo se utilizaran
los valores de intensidades indicados en la tabla siguiente, calculadas para una resistividad
térmica del tubo de 3,5 2K.m/W y para un didmetro interior del tubo superior a 1,5 veces del
diametro equivalente de la terna de cables unipolares.

Intensidad (A)
Seccion (mm?)
Aislamiento HEPR
240 345

2.2.2 Accesorios linea media tension

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicidn y seccién de los cables, y no
deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo,
adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

La ejecucion y montaje de los empalmes y las terminaciones se realizaran siguiendo el
Manual Técnico (MT) correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del
fabricante.

Las caracteristicas de las terminaciones, de los empalmes y de los conectores separables
apantallados enchufables seran las establecidas en la NI 56.80.02.

Los terminales seran del tipo interior en T apantallada enchufable atornillada de 400(630)
A, para cable de 12/20 KV de 1x240 mm? Al.

Sus caracteristicas son las siguientes:

* Tension NOMINAL...c.oiveerreieireee e e s 24 KV.

*  Tension aislamiento @ Masa .....ccccveeevreinenece s 12 KV.

* Intensidad MAXIMA ....coeivirinineeeece e 400 A.
Terminaciones

La tecnologia de instalacion aceptada sera contractil en frio o enfilable de presentaciones
monobloc o integrales, segun lo indicado en el capitulo 5 de la UNE 211 027. Ademas cumplird
con las caracteristicas indicadas en el capitulo 8 de la UNE 211 027 o capitulo 11 de la UNE 211
028 y con lo que a continuacion se indica:

- El control de campo en las terminaciones estara integrado con la cubierta del terminal.

MEMORIA TECNICA 11
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- Las superficies expuestas al contorneo seran resistentes a la formacion de caminos de
carbdn y la erosién, cumpliran los ensayos especificados en la norma UNE 211 027 para la clase
1A 3,5.

- No se admitiran que las aletas que se coloquen para aumentar la longitud de la linea de
fuga, sean de piezas independientes. El didametro de las aletas serd como mdaximo el diametro
exterior de la fase del cable mas 100 mm.

- El aislamiento del cable quedara cubierto totalmente entre el final de la cubierta y el
conector terminal.

- El terminal metalico, estara incluido en el suministro y serd de tecnologia por apriete
mecanico cumpliendo los requisitos de UNE 211 024, no admitiéndose que incorporen piezas
sueltas de adaptacidn a las diferentes secciones del conductor a utilizar.

- Las longitudes maximas (L) de las terminaciones seran las indica-das en la tabla 1, siendo
(L), la distancia longitudinal medida entre el extremo visto de la cubierta del cable y el extremo
del conductor. (Véase figura 1).

(

Figura 1
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Terminaciones de exterior Terminaciones de interior
Tensidn asignada

Longitud mdaxima de la terminacién L en (mm) £ 5

12/20 (24) 575 315

Tabla 1
Dimensiones de las terminaciones
Empalmes.

La tecnologia de instalacion aceptada sera contractil en frio de presentaciones monobloc
o integral, segun lo indicado en el capitulo 5 de la UNE 211 027. Ademds cumplird con las
caracteristicas indicadas en el capitulo 8 de la UNE 211 027 o capitulo 11 de la UNE 211 028 y
con lo que a continuacidn se indica:

- Los elementos a colocar sobre el aislamiento del cable, tendran condiciones adecuadas
para adaptarse totalmente a éste, evitando cavidades de aire, no admitiéndose la silicona en la
proteccion exterior.

- El manguito metdlico de empalme, que se incluird en el suministro, sera de tecnologia
por apriete mecanico segin UNE 211 024, no admitiéndose piezas sueltas de adaptacion a las
diferentes secciones del conductor a utilizar.

- El empalme estara contenido en una sola envolvente, una por fase, quedando todas las
conexiones en el interior.

Conectores separables.

Todos los conectores separables serdn apantallados, y cumplirdn con lo indicado en el
capitulo 9 de UNE 211 028.

No se admite la silicona en la proteccion exterior, ni pintado exterior.

El detector de tension en aquellos conectores en los que se soliciten debe estar insertado
en alguno de los componentes del conector separable y su instalacion no debe depender de la
habilidad del instalador.

Conector separable enchufable recto (contacto enchufable).

Sus elementos constituyentes estan representados en la figura 2 y sus dimensiones
basicas en la tabla 2.

MEMORIA TECNICA 13
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1.- Conexién a tierra
Z.- Risglamiento (cuerpo aislante)
2.- cubierta semiconductora externa
h
4.- Manguite de empalme de conexidn
5.- Pantalla semiconductora interna
a .. C s -
&.- Divisor capacitiveo de tensidn
7.- Adaptador de cable (protector

de toma de tierra)

Figura 2
Interface
, P i , Ti -
Designacion ara conexion a (max) b* c* (. |.po Super
en conectador ficie de con-
tacto)
CSR1S/24/50 C1S 260 34+2 55+3 A
* Medidas normalizadas del interface
Tabla 2

Dimensiones del conector separable enchufable recto (contacto enchufable)

Conectores separables acodados (contacto enchufable).

Sus elementos constituyentes estan representados en la figura 3 y sus dimensiones
basicas en la tabla 3.
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1 Conexién a tierra
2 Cubierta semiconductora externa
3 Manguito de conexién
4 Pantalla semiconductora interna
5 Dispositivo de fijacién
[ Divisor capacitivo de tensién
7 Aislamiento (cuerpo aislante)
8 Adaptador de cabkle (protector

de toma de tierra)

Figura 3
Interface
vesgracon | US| e || e | e
tacto)
CSA1S/24/50 C1s 260 34+2 55+3 A
CSA3S/36/50 C3s 310 - 77 £2 B
* Medidas normalizadas del interface.
Tabla 3

Dimensiones de los terminales acodados contacto enchufable, dimensiones en mm.

Conectores separables en T (contacto atornillable).

Sus elementos constituyentes estan representados en la figura 4, y sus dimensiones
basicas se indican en la tabla 4. Este terminal no dispone de divisor capacitivo de tensidn.
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Capuchon semiconductor

Tapdén aislante sin divisor capacitivo

Tomillo de fijacion (conexion)

Adaptador de cable (protector de toma

e tierra)

Pantalla semiconductora interna

Aislamiento (cuerpo aislante)

Cubierta semiconductora externa

Reductor de cable

Figura 4
. Interface
Para conexién (Tipo su-
Designacion en conecta- a* b d max** p .
dor perficie de
contacto)
CSA2R/24/150/sDC
CSA2R/24/240/sDC C2R 76 £5 1105 180 C
CSA2R/24/400/sDC

16

* Medidas normalizadas del interface

** Longitud maxima, incluido el capuchdén semiconductor.

Tabla 4

Dimensiones del conector separable en T (sDC) (contacto atornillable), dimensiones en

Conector separable en T (contacto atornillable).
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Son conectores variantes del acodado, con posibilidad de acoplamiento de conectores

separables en bateria. Su parte posterior puede quedar aislada o dispuesta para que en ella

pueda ser insertado un nuevo conector separable. Sus elementos constituyentes estan

representados en la figura 5 y sus dimensiones bdsicas se indican en la tabla 5.

1 Capuchon semiconductor
2 Divisor capacitivo de ten-
sion (punto de comproba-
cién)
3 Tapon aislante
4 Tornillo de fijacién (co-
nexion)
5 FPantalla semiconductora
externa
6 Mangui}o de empalme de
conexién.
7 Pantalla semiconductora
| interna
I' 8 Conexion a tierra
9 Deflector de campo
10 Aislamiento (cuerpo ais-
lante)
Figura 5
Para cone- a b Interface (Tipo
Designacion | xi6n en co- ) . c* superficie de
nectador (max) (max) contacto)
CST2R/24/150
C2R
CST2R/24/240
CST3R/36/150 370 220 77£5
CST3R/36/240 C3R
CST3R/36/400

* Medidas normalizadas del interface.

** Longitud maxima, incluido el capuchdén semiconductor.

Tabla 5

Dimensiones basicas del conector separable en T, dimensiones en mm.

Utilizacion.

MEMORIA TECNICA
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Los conectores separables se utilizaran siempre a través de los pasatapas de cono exterior
y ademas:

- Los conectores separables enchufables, en la conexién para puentes de enlace entre
celdas prefabricadas y transformadores en los CT interior.

- Los conectores separables atornillados, en la conexidén a las celdas prefabricadas, en
instalaciones de CT interior.

- El conector separable atornillado en T con designacién TET2R, se utilizard dnicamente en
subestaciones y subestaciones de reparto de 24 kV.

En la instalacion que nos ocupa se utilizaran conectores del tipo CST2R.

2.2.3 Protecciones

Protecciones contra sobreintensidades

Los cables estaran debidamente protegidos contra los efectos peligrosos, térmicos y
dinamicos que puedan originar las sobreintensidades susceptibles de producirse en la
instalacion, cuando éstas puedan dar lugar a averias y dafios en las citadas instalaciones.

Las salidas de linea deberan estar protegidas mediante interruptores automaticos,
colocados en el inicio de las instalaciones que alimenten cables subterraneos. Las caracteristicas
de funcionamiento de dichos elementos corresponderdn a las exigencias del conjunto de la
instalacion de la que el cable forme parte integrante, considerando las limitaciones propias de
éste.

En cuanto a la ubicacidn y agrupacién de los elementos de proteccion de los
transformadores, asi como los sistemas de proteccién de las lineas, se aplicard lo establecido en
el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

Los dispositivos de proteccién utilizados no deberan producir durante su actuacién
proyecciones peligrosas de materiales ni explosiones que puedan ocasionar dafios a personas o
cosas.

Entre los diferentes dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades
pertenecientes a la misma instalacion, o en relacién con otros exteriores a ésta, se establecerd
una adecuada coordinacién de actuacion para que la parte desconectada en caso de
cortocircuito o sobrecarga sea la menor posible.
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Debido a la existencia de fendmenos de ferrorresonancias por combinacién de las
intensidades capacitivas con las magnetizantes de transformadores durante el seccionamiento
unipolar de lineas sin carga, se utilizara el seccionamiento tripolar.

Proteccion contra cortocircuitos

La proteccién contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se establecera
de forma que la falta sea despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el
conductor durante el cortocircuito no dafie el cable.

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las pantallas
correspondientes a tiempos de desconexidn comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, seran las
indicadas en la Norma UNE 20-435. Podran admitirse intensidades de cortocircuito mayores a
las indicadas en aquellos casos en que el fabricante del cable aporte la documentacion
justificativa correspondiente.

Proteccidn contra sobrecargas.

En general no serd obligatorio establecer protecciones contra sobrecargas, si bien es
necesario, controlar la carga en el origen de la linea o del cable mediante el empleo de aparatos
de medida, mediciones periddicas o bien por estimaciones estadisticas a partir de las cargas
conectadas al mismo, con objeto de asegurar que la temperatura del cable no supere la maxima
admisible en servicio permanente.

Proteccién contra sobretensiones.

Los cables aislados deberdn estar protegidos contra sobretensiones peligrosas, tanto de
origen interno como de origen atmosférico, cuando la importancia de la instalacion, el valor de
las sobretensiones y su frecuencia de ocurrencia asi lo aconsejen.

Para ello, se utilizaran pararrayos de resistencia variable o de oxido metdlico, cuyas
caracteristicas estaran en funcion de las probables intensidades de corriente a tierra que
puedan preverse en caso de sobretension. Deberdn cumplirse también, en lo referente a
coordinacién de aislamiento y puesta a tierra de los pararrayos, lo indicado en las instrucciones
del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensidn

En lo referente a protecciones contra sobretensiones seran de consideracion igualmente
las especificaciones establecidas por las normas UNE-EN 60071-1, UNE-EN 60071-2 y UNE-EN
60099-5.
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2.3 CENTRO DE TRANSFORMACION

El centro de transformacién serd de tipo compacto de superficie (CTCS) de 250 kVA,
empleando para su aparellaje celdas prefabricadas bajo envolvente metdlica segin norma UNE-
EN 62271-200.

La acometida al mismo sera subterranea, se alimentara de la red de Media Tensién a
instalar y el suministro de energia se efectuara a una tensidon de servicio de 20 kV y una
frecuencia de 50 Hz, siendo la Compafiia Eléctrica suministradora |I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U..

Las celdas a emplear seran de la serie RM, un conjunto de celdas compactas equipadas
con aparamenta de alta tensidn, bajo envolvente Unica metalica con aislamiento integral, para
una tensién admisible hasta 24 kV, acorde a las siguientes normativas:

- UNE-E ISO 90-3, UNE-EN 60420.

- UNE-EN 62271-102, UNE-EN 60265-1.

- UNE-EN 62271-200, UNE-EN 62271-105, IEC 62271-103, UNE-EN 62271-102.
- UNESA Recomendacion 6407 B

Toda la aparamenta estara agrupada en el interior de una cuba metalica estanca rellenada
de hexafluoruro de azufre con una presién relativa de 0.1 bar (sobre la presion atmosférica),
sellada de por vida y acorde a la norma UNE-EN 62271-1.

2.3.1 Obra civil. Centro de transformacion

El centro de transformacién a instalar serd un compacto homologado por la compaiiia
distribuidora, modelo EHC-3T1D o equivalente, con una puerta peatonal, de dimensiones 3.760
x 2.500 y altura util 2.535 mm.

Su ensamblaje y cableado se hace integramente en fabrica, por lo que para su montaje “in
situ” se requiere Unicamente la preparacidon del terreno que consiste en una excavacién de
3.500 x 4.500 mm y una profundidad de 680 mm Adicionalmente por el lado de entrada/salida
de cables se requiere una excavacion adicional de 500 mm en toda su longitud, con la misma
profundidad.

Una vez hecho el vaciado, se procede a colocar un lecho de arena lavada de 150 mm de
espesor, perfectamente nivelada. Sobre este lecho se colocara el edificio compacto.

De acuerdo con la reglamentacion, se construird un acerado perimetral alrededor de todo
el edificio prefabricado, de acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos.
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2.3.2 Caracteristicas del local

Se trata de un centro de transformacién compacto modelo EHC-3T1D o similar compuesto
por una envolvente de hormigdn y la aparamenta que se describe a continuacion.

El acceso al Centro estara restringido al personal de la Compafiia Eléctrica suministradora.

2.3.3 Caracteristicas fisicas del centro

El centro esta en conformidad con:

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

- UNE-EN 62271-102 Centros de transformacién prefabricados,
- N1 50.40.06 - Centros de transformacién compactos.

- NI 50.40.07 - Edificios prefabricados de hormigdn para centros de transformacién
compactos de superficie. Maniobra exterior.

Las caracteristicas mas destacadas del prefabricado compacto son:

COMPACIDAD.

Esta serie de prefabricados se montan enteramente en fabrica. Realizar el montaje en la
propia fabrica supone obtener:

- Una soluciéon compacta de exterior que, debido a sus reducidas dimensiones, minimiza el
impacto medioambiental,

- Calidad en origen,
- Una solucién llave en mano,
- Coémoda y fécil instalacion sin necesidad de cimentacién,

- Posibilidad de posteriores traslados.

FACILIDAD DE INSTALACION.

La innecesaria cimentacidn y el montaje en fabrica permiten asegurar una cdmoda y facil
instalacion.

Para la instalacion del conjunto se requiere realizar previamente una excavacién en el
terreno que ya ha sido definida en el apartado correspondiente de obra civil.
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ENVOLVENTE.

Segln la norma UNE-EN 62271-102, la envolvente del centro de transformacién
compacto EHC-3T1D es de clase 10 para un centro compacto PLT-1 F ID con un transformador
de 250 kVA (ampliable a 630 KVA) segun NI 72.30.00.

EQUIPOTENCIALIDAD.

Envolvente de hormigén armado con una resistencia caracteristica superior a 250 Kg/cmz. La
propia armadura de mallazo electrosoldado garantiza una perfecta equipotencialidad.

TECHOS.

El techo esta estudiado de forma que impide filtraciones y la acumulacién de agua,
desaguando directamente al exterior desde su perimetro.

PAREDES.

El acabado exterior se realiza con un revoco de pintura que ha sido especialmente
escogida para integrar el prefabricado en el entorno que lo rodea.

PREROTURAS.

Orificios de paso de cables (vista frontal del edificio).

- 9 orificios frontales de 160 mm de didmetro (3 para MTy 6 para BT).
- 2 orificios de 30 mm de didmetro para el paso de cables de tierra.

- 1 orificio de 160 mm de diametro en cada lateral.

PUERTAS Y REJILLAS DE VENTILACION.

Las rejillas de ventilacion estan fabricadas en poliéster recubiertas de pintura poliuretano.
El grado de proteccion general es IP23D con malla interior de proteccion metdlica con luz 6x6
mm, e IK10 en proteccidon contra dafos mecanicos. El centro estd equipado con 4 rejillas, una
rejilla superior y otra inferior en cada lateral, de tal manera que se garantiza la ventilacién
natural de un PLT-1 F ID de hasta 630 KVA.

Existe una puerta de acceso de 1932 mm x 1400 mm (anchura x altura), con dos hojas
desiguales (abatibles 1802 pudiendo mantenerlas en las posiciones de 902 y 1802 con un
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retenedor metalico en su parte superior) que permiten la cdmoda explotacidn de la aparamenta
MT y BT. La hoja del lado derecho (743x1463 mm) permite el acceso al CBT, y una vez abierta, se
puede proceder a la apertura de la hoja izquierda (1367x1463 mm) correspondiente a la zona
MT. La puerta es de poliéster recubierta de pintura poliuretano. La cerradura es una cerradura I-
DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. NI 50.20.03.

CUBA DE RECOGIDA DE ACEITE.

La cuba de recogida de aceite se integra en el propio disefio del edificio prefabricado. Estd
disefiada para recoger en su interior el aceite de un transformador de hasta 630 KVA de un PLT-
1 F ID sin que éste se derrame por la base.

DIMENSIONES.

- Longitud exterior entre paredes (mm) = 3760
- Anchura exterior entre paredes (mm) = 2500
- Altura total (mm) = 2535
- Altura vista (mm) = 1995

- Superficie total (m2) = 9,40 m2

2.3.4 Instalacion eléctrica

Red de alimentacidn

La red de alimentacién al centro de transformacion sera de tipo subterraneo a una tensién
de 20 kV y 50 Hz de frecuencia.

La potencia de cortocircuito maxima de la red de alimentacién serd de 500 MVA, seguln
datos proporcionados por la Compaiia suministradora.

Tierra de proteccién

Se conectardn a tierra los elementos metalicos de la instalacién que no estén en tension
normalmente, pero que puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el
colector de tierras de proteccion.

La tierra interior de proteccidon se realizara con cable de 50 mm2 de cobre desnudo
formando un anillo. Este cable conectard a tierra los elementos indicados en el apartado

MEMORIA TECNICA 23



URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPBW OLNBNOBI 0AD8WI0R06137OPDDG

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPBWJOLNBNOBIOAD8W40R061370PDDG  FECHA: 31/07/2020 13:14  PAGINA: 37/111  FIRMADO POR:

LUCAS CEREZO BARRADO - TECNICO MEDIO ITI (DIPUTACION DE CACERES)

N.2de Obra PROYECTO DE INSTALACION DE LINEA SUBTERRANEA MT,LINEA | o = ,
2020.14.006  SUBTERRANEA BT Y CT PARA SUMINISTRO ELECTRICO AL SEPEI y
EN GUADALUPE DIPUTACION

DE CACERES

anterior e ird sujeto a las paredes mediante bridas de sujecién y conexidn, conectando el anillo
al final a una caja de seccionamiento con un grado de proteccion IP54.

Tierra de servicio.

Se conectaran a tierra el neutro del transformador y los circuitos de baja tensién de los
transformadores del equipo de medida, segun se indica en el Anexo de Calculos.

La tierra interior de servicio se realizara con cable de 50 mm2 de cobre aislado formando
un anillo. Este cable conectara a tierra los elementos indicados en el apartado anterior e ird
sujeto a las paredes mediante bridas de sujecion y conexidn, conectando el anillo al final a una
caja de seccionamiento con un grado de proteccion IP54

Las cajas de seccionamiento de la tierra de servicio y proteccion estaran separadas por
una distancia minima de 1m.

Instalaciones secundarias

El centro estard dotado de un punto de luz situado sobre el CBT ademds de un cajén para
alojamiento de la documentacién del centro y la palanca de maniobra de las celdas RM6.

2.3.5 Centro de transformacion

Centro de transformacion

Tensién asignada (kV) 50 Hz: 24 kV
Ensayo de tension a frecuencia industrial (50 Hz) 1min: 50 kV ef.

Ensayo de tensidn asignada soportada a impulsos tipo rayo 1,2/50 s: 125 kV cresta

Unidad funcional MT de aparamenta MT: esquema 2L+P (21+Q)
Intensidad asignada en embarrado y funciones de linea: 400A

Intensidad asignada en la funcién de proteccion: 200 A

Intensidad asignada de corta duracién admisible (1s): 16 kA ef.

Valor de cresta de la intensidad de corta duracién admisible: 40 kA cresta.

Unidad funcional transformador.

Potencias (KVA): 250kVA

Tension secundaria: 420V B2
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Dyn 11

4%

Unidad funcional BT de dimensiones reducidas.

Tensidn asignada:

440V

Tensidn soportada asignada de corta duracion a frecuencia industrial:10 kV ef.

Tensidn soportada asignada con Impulsos tipo rayo 1,2/50 s:

Intensidad asignada:
Intensidad asignada de las salidas:

Numero de salidas con bases de 400A:

Intensidad de corta duracion admisible (1s):

Transformador

20 kV cresta
1.000 A

400 A

5

20 kA

Transformador de llenado integral en aceite de 250 KVA, conforme al Reglamento Europeo

- Tensiones primarias y aislamiento:
Tension de servicio

Tension primaria

Tension de aislamiento 24 kV

- Tensién secundaria (en vacio):
- Tensién de aislamiento:

- Grupo de conexion:

- Regulacién:

- Tension de cortocircuito:

20 kV

20 kv

420V

10kV ef. - 20 kV cresta.
Dyn11

+-2,5%, +5%, +7,5%, +10%.

4%.

- Accesorios: termdmetro de 2 contactos (alarma y disparo normalmente abiertos)

- Pérdidas, nivel de potencia acustica y corriente de vacio:

P (KVA)
Perdidas. Vacio
Perdidas en carga. 752C

Ruido (dB)

MEMORIA TECNICA

250

730 W

3650 W

59

(EU) 548/2014 de ecodisefio de transformadores y a la norma NI 72.30.00, caracterizado por:
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- Volumen maximo de aceite: 600 litros
- Dispositivo de llenado,
- Dispositivo de vaciado y de toma de muestras
- Conmutador de regulacién accesible desde el frontal.

Una plataforma metalica y con ruedas integrada en la estructura del transformador hace
de soporte de la unidad de aparamenta MT. Esta constituida por perfiles laminados, soldados
entre si, formando un bastidor con la resistencia adecuada para los elementos que tiene que
soportar.

La plataforma incluye cuatro amortiguadores para la unidad funcional de transformador.

Celda compacta RM6 tipo 2L1P

Estd situada sobre la plataforma anteriormente descrita y conectada directamente al
transformador.

Conjunto Compacto gama RM6, modelo RM6 21Q (2L+1P), equipado con dos funciones de
linea y una funcién de proteccién con fusibles, de dimensiones: 1.142 mm de alto (siendo
necesarios otros 280 mm adicionales para extraccion de fusibles), 1.186 mm de ancho, 710 mm
de profundidad.

Conjunto compacto estanco RM6 en atmdsfera de hexafluoruro de azufre, 24 kV tensién
nominal, para una intensidad nominal de 400 A en las funciones de linea y de 200 A en las de
proteccion.

El interruptor de la funcidn de linea serd un interruptor-seccionador de las siguientes
caracteristicas:

Intensidad térmica: 16 kA eficaces.
Poder de cierre: 40 kA cresta.

- La funcidn ruptofusible tendra las siguientes caracteristicas:
Poder de corte en cortocircuito: 16 kA eficaces.
Poder de cierre: 40 kA cresta.

El interruptor de la funcién de proteccion se equipara con fusibles de baja disipacion
térmica tipo MESA CF (DIN 43625), de 24kV, de 25 A de intensidad nominal, que provocara la
apertura del mismo por fusién de cualquiera de ellos.

El conjunto compacto incorporara:
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- Seccionador de puesta a tierra en SF6.
- Palanca de maniobra.

- Dispositivos de deteccion de presencia de tensidn en todas las funciones, tanto en las de
linea como en las de proteccién.

- 3 ldmparas individuales (una por fase) para conectar a dichos dispositivos.

- Bobina de apertura a emision de tensién de 220 V c.a. en las funciones de proteccion.
- Pasatapas de tipo roscados de 400 A M16 en las funciones de linea.

- Pasatapas de tipo liso de 200 A en las funciones de proteccion.

- Cubrebornas metalicos en todas las funciones.

- Mandmetro para el control de la presidn del gas.

La conexidn de los cables se realizarda mediante conectores de tipo roscados de 400 A para
las funciones de linea y de tipo liso de 200 A para las funciones de proteccién, asegurando asi la
estanqueidad del conjunto y, por tanto, la total insensibilidad al entorno en ambientes
extraordinariamente polucionados, e incluso soportando una eventual sumersion.

- 2 Equipamientos de 3 conectores apantallados en "T" roscados M16 400A cada uno.
- Equipamiento de 3 conectores apantallados enchufables rectos lisos 200A.

No se incluye circuito de disparo (el transformador no lleva termémetro).

Cuadro de Baja tension

El CBT es un cuadro de baja tensidn basado en la NI 50.44.02 concebido y dimensionado
para ser instalado en centros de transformaciéon compactos tipo PLT-1.

El cuadro de baja tension estd constituido por un bastidor metdlico sobre el que se
montan las distintas unidades funcionales:

- Unidad funcional de embarrado.

Constituida por tres barras horizontales de fase y una de neutro, encargadas de distribuir
la energia eléctrica procedente de la unidad de acometida.

Estas barras estdn disefiadas para permitir la instalacidon (en fase R) de un transformador
(T1) de barra pasante (incluido en el suministro) y la conexién de los cables que vienen del
transformador. Caracteristicas del transformador: 100/5A 15VA CL.0.5.

La conexion del CBT con el transformador se realizara con cables por la parte posterior del
CBT.

- Unidad funcional de proteccion.
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Estd constituida por un sistema de proteccién con 4 bases tripolares verticales, de
apertura unipolar en carga tipo BTVC-2 de 400A.

- Unidad funcional de control:

Es una caja de material aislante que incluye el montaje y conexionado de los siguientes
elementos:

-Interruptor magnetotérmico Il 6 A/20kA (curva C)
‘Interruptor diferencial IV 25 A 30 mA.

-Base de enchufe bipolar 10A.

-Cable aislado 4 mm2 Cu exento de halégenos.

-1 amperimetro-maximetro escala 120%

Interconexiones AT

En la plataforma se incluye la interconexidn entre la funcidn de proteccion (Q) de la celda
RM6 y el transformador con:

- Cable de 1x50 mm2 AL unipolar seco tipo HEPRZ1 (etileno propileno de alto médulo y
cubierta de poliolefina.

- Terminales enchufables acodados 200A (para funcion Q)

- Terminales enchufables acodados 200A (lado transformador).

Interconexiones BT

La interconexion entre los pasatapas BT del transformador y el Cuadro BT se realiza en
funcion de la potencia con:

- 250 KVA: cable unipolar seco de 240 mm?2 Al (2 por fase / 1 por neutro) tipo RV 0,6/1kV.

Estos cables disponen en sus extremos de terminales bimetdlicos tipo TBI-240/12 (NI
58.20.72).

2.4 LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION

Desde el cuadro de salida de baja tension del centro de transformacién partira una linea
de distribucién en direccidn a los edificios municipales. Para ello se excavard una zanja que
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tendra su fin en una arqueta dispuesta junto a cada uno de los edificios, para poder acometer
desde ella a la |la caja general de proteccién o caja de proteccidon y medida.

Conductor de baja tensién

Se utilizardn cables con aislamiento de dieléctrico seco, tipo XZ1 (S) AL, segun NI 56.37.01,
de las caracteristicas siguientes:

Material conductor: Aluminio.

Seccién: 240 mm?2.

Tension asignada 0,6/1 kV.

Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE).

Cubierta Poliolefina (Z1).

Categoria de resistencia al incendio UNE-EN 60332-1-2 (S) seguridad.

Euroclase CPR: E,.

Todas las lineas seran siempre de cuatro conductores, tres para fase y uno para neutro.

Las conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o
sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

24.1 Accesorios. Linea de baja tension

Los empalmes, terminaciones y derivaciones, se elegirdan de acuerdo a la naturaleza,
composicion y seccidn de los cables, y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Las
terminaciones deberdn ser aisladas, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales
(interior, exterior, contaminacion, etc.). Las caracteristicas de los accesorios seran las
establecidas en la NI 56.88.01

Los empalmes, terminaciones vy derivaciones, se ejecutaran siguiendo el MT
correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones de montaje dadas por el
fabricante.

Arquetas

Para hacer mas facil los trabajos de instalacién de conductores, cambios de direccién de la
canalizacién, acometidas particulares y, en general tareas de mantenimiento se ha dotado a las
canalizaciones con arquetas con la distribucién indicada en Planos.

No se ejecutara ningln cambio de direccion, derivacion o empalme fuera de las arquetas
y, en el caso de que en tramos rectos no se produzca ninguna de estas circunstancias, la
separacion entre arquetas no superara 40 m, salvo que la configuracidon de los viales asi lo
aconseje.
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Deben permitir el acceso cémodo y en condiciones de seguridad de un operario para los
trabajos de ayuda de tendido, ejecucidon de empalmes, inspecciones, etc...

Seran construidas en obra de fabrica a base de ladrillo ceramico con pared de % pie.,
enfoscada por una cara con mortero de cemento 1:6, o bien se instalaran arquetas
prefabricadas de hormigdn con marco y tapa de fundicion.

Tanto los marcos como las tapas de las arquetas serdn de fundicién de hierro,
homologadas por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. S.A. para su colocacién en aceras
y calzadas. El cierre deberd garantizar su inaccesibilidad por parte de personas ajenas a la
empresa distribuidora de energia.

Las dimensiones seran las expresadas en los planos, cumpliendo en todo caso la
legislacién vigente asi cono la normativa

30 MEMORIA TECNICA
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Felipe Sanchez Barba (1 de 1)

Alcalde

HASH: d1ea38734344adaeaf319f029ba77b8d

Fecha Firma: 08/07/2020

‘ DIPUTACION
DE CACERES

COMPROMISO DE ACEPTACION DE PROYECTO

Municipio:

| Cédigo de obra: |

Denominacion:

Plan:

Objeto:

Redactor:

URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPBW OLNBNOBI 0AD8WI0R06137OPDDG

FIRMADO POR:

PAGINA: 46/111

FECHA: 31/07/2020 13:14

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPBWJOLNBNOBIOAD8W40R061370PDDG
LUCAS CEREZO BARRADO - TECNICO MEDIO ITI (DIPUTACION DE CACERES)

El Excmo. Ayuntamiento de:

EXPONE:

SE COMPROMETE:

En

GUADALUPE

Que tiene conocimiento del proyecto referido en el encabezamiento y
que ha sido informado de su contenido en cuanto a disefo, materiales,
calidades, etc. en las visitas y reuniones mantenidas entre la Diputacién
de Caceres, los técnicos redactores y representantes del Ayuntamiento.

Que la definicidn de las obras a realizar se ha ajustado a las prioridades
establecidas por ese Ayuntamiento.

Y que por lo tanto,

A aceptar la ejecucion de las obras que por parte de la Diputacion
Provincial de Caceres, se realicen en base a dicho proyecto.

Fdo.:

Cod. Validacion: 5YSCYYDJFCSRABZCRJRTYNRSW | Verificacion: https://guadalupe.sedelectronica.es/
Documento firmado electréonicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 1 de 1
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URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPBW OLNBNOBI 0AD8WI0R06137OPDDG

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPBWJOLNBNOBIOAD8W40R061370PDDG  FECHA: 31/07/2020 13:14  PAGINA: 49/111  FIRMADO POR:

LUCAS CEREZO BARRADO - TECNICO MEDIO ITI (DIPUTACION DE CACERES)

CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

PROYECTO INSTALACION LSMT, LSBT Y CT SUMINISTRO ELECTRICO A SEPEI EN GUADALUPE

A

DIPUTACION DE CACERES
OBRA: 2020_14_006

cHDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
001A090 h. Cuadrilla A
001A030 1,00 h.  Oficial primera 14,95 14,95
001A050 1,00 h.  Ayudante 14,54 14,54
001A070 0,50 h.  Pedn ordinario 14,15 7,08
COSTE UNITARIO TOTAL 36,57
Asciende el precio unitario del concepto auxiliar a la mencionada cantidad de TREINTA'Y SEIS EUROS con
CINCUENTA'Y SIETE CENTIMOS
U04CM005 t. M.B.C. TIPO A-25 DESG.ANGELES<30 .
Mezcla bituminosa en caliente tipo A-25 en capa de base, aridos con desgaste de los Ange-
les < 30, fabricada y puesta en obra, extendido y compactacion, excepto filler de aportacion
y betun.
001A010 0,01 h.  Encargado 15,26 0,15
001A030 0,01 h.  Oficial primera 14,95 0,15
001A070 0,03 h.  Pedn ordinario 14,15 0,42
MO5PN010 0,01 h.  Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 29,06 0,29
MO3MC110 0,01 h. Pta.asfalt.caliente disc.160 t/h 209,83 2,10
M07CB020 0,01 h.  Camion basculante 4x4 14 t. 26,40 0,26
MO8EA100 0,01 h.  Exten.asfal.cadenas 2,5/6m.110CV 56,99 0,57
MO8RTO050 0,01 h.  Rodillo v.autop.tandem 10 t. 28,07 0,28
MO8RV020 0,01 h.  Compact.asfalt.neum.aut. 12/22t. 43,35 0,43
P01PC010 8,00 kg  Fuel-oil 0,28 2,24
PO1AF100 0,20 t. Arido machaqueo 0/6 D.A.<30 4,87 0,97
PO1AF110 0,20 t.  Arido machaqueo 6/12 D.A.<30 412 0,82
PO1AF120 0,25 t. Arido machaqueo 12/18 D.A.<30 3,80 0,95
PO1AF130 0,70 t.  Arido machaqueo 18/25 D.A.<30 3,60 0,36
PO1AF140 0,20 t. Arido machaqueo 25/40 D.A.<30 1,82 0,36
COSTE UNITARIO TOTAL 10,35

Asciende el precio unitario del concepto auxiliar a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTA'Y CINCO

CENTIMOS
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PRECIOS SIMPLES (PRESUPUESTO)

PROYECTO INSTALACION LSMT, LSBT Y CT SUMINISTRO ELECTRICO A SEPEI EN GUADALUPE

A

DIPUTACION DE CACERES
OBRA: 2020_14_006

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
05.01 Trabajos Cia. Distribuidora 1,00 Ud 2.022,00 2.022,00

Grupo 05 2.022,00
15061801 Multiducto de control MTT 3x40 596,00 m. 0,96 572,16

Grupo 150 572,16
18011171 Espuma de poliuretano para sellado 6,00 Ud 2,88 17,28

Grupo 180 17,28
CLEO0001 Cala tiro/Averia MT/AT en Acera/Jardin 6,00 ud 113,36 680,16

Grupo CLE 680,16
CONAPEN Juego 3 conectores apantallados enchufables 1,00 185,97 185,97
CONCPAN Juego 3 conectores apantallados "T" 2,00 ud 359,65 719,30

Grupo CON 905,27
CTIN250 Conjunto EHC-3T1D 250 KVA 1,00 ud 18.992,76 18.992,76

Grupo CTI 18.992,76
MO3MC110 Pta.asfalt.caliente disc.160 t/h 0,02 h. 209,83 4,41

Grupo M03 4,41
MO5EN030 Excav.hidr.neumaticos 100 CV 43,18 h. 34,26 1.479,29
MO5PN010 Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 0,02 h. 29,06 0,61

Grupo M05 1.479,90
M07CB020 Camiodn basculante 4x4 14 t. 0,02 h. 26,40 0,55

Grupo M07 0,55
MO8EA100 Exten.asfal.cadenas 2,5/6m.110CV 0,02 h. 56,99 1,20
MO8RI010 Pison vibrante 70 kg. 179,91 h. 1,70 305,85
MO8RLO010 Rodillo v.duplex 55cm 800 kg.man 2,00 h. 24,22 48,44
MO8RTO050 Rodillo v.autop.tandem 10 t. 0,02 h. 28,07 0,59
MO8RV020 Compact.asfalt.neum.aut. 12/22t. 0,02 h. 43,35 0,91

Grupo M08 356,99
M13F010 Cortadora de pavimentos 33,20 h. 8,49 281,87

Grupo M13 281,87
001A010 Encargado 0,02 h. 15,26 0,32
001A030 Oficial primera 41,22 h. 14,95 616,25
001A050 Ayudante 2,00 h. 14,54 29,08
001A070 Pedn ordinario 279,63 h. 14,15 3.956,73
001B200 Oficial 12 Electricista 77,46 h. 15,89 1.230,84
001B210 Oficial 22 Electricista 82,96 h 15,49 1.285,05
001B220 Ayudante-Electricista 7212 h 14,54 1.048,62
0010A030 Oficial primera const. 7,25 h 14,95 108,39
0010A060 Peon especializado const. 7,25 h 14,34 103,97

Grupo 001 8.379,25
PO1AA030 Arena de rio 0/5 mm. 85,42 m3 5,24 447,60
PO1AF100 Arido machaqueo 0/6 D.A.<30 042 t. 487 2,05
PO1AF110 Arido machaqueo 6/12 D.A.<30 042 t. 412 1,73
PO1AF120 Arido machaqueo 12/18 D.A.<30 0,53 t. 3,80 2,00
PO1AF130 Arido machaqueo 18/25 D.A.<30 0,21 t. 3,60 0,76
PO1AF140 Arido machaqueo 25/40 D.A.<30 042 t. 1,82 0,76
P01DWO010 Agua 239,88 m3 0,66 158,32
P01DW020 Pequefio material 93,00 ud 0,27 25,11
P01DW090 Pequefio material construccion 74,00 ud 0,24 17,76
PO1HCO01 Hormigon HM-20/P/40/1 87,30 m3 43,23 3.773,98
PO1LT010 Ladrillo perfora. tosco 25x12x10 270,00 mud 0,09 24,30
PO1PC010 Fuel-oil 16,80 kg 0,28 4,70

Grupo P01 4.459,07
P15AC040 Cond. 1x240 AI-HEPRZ1 12/20 kV 3.606,00 m. 6,60 23.799,60
P15AD060 Cond.aisla. 0,6-1kV 50 mm2 Cu 54,00 m. 2,98 160,92
P15AD100 Cond.aisla. 0,6-1kV 150 mm2 Al XZ1 64,00 m. 1,14 72,96
P15AF075 Tubo en barra flexible PVC D=160 mm. 1.904,00 m. 1,15 2.189,60
P15AL040 Cond.aisla. 0,6-1kV 240 mm2 Al XZ1 192,00 m. 1,93 370,56
P15EA010 Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu 8,00 ud 12,93 103,44
P15EB020 Conduc. cobre desnudo 50 mm2 36,00 m. 3,02 108,72
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PRECIOS SIMPLES (PRESUPUESTO)

PROYECTO INSTALACION LSMT, LSBT Y CT SUMINISTRO ELECTRICO A SEPEI EN GUADALUPE

A

DIPUTACION DE CACERES
OBRA: 2020_14_006

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
Grupo P15 26.805,80

PRV1111111  Medicién resistencia paso tierra 2,00 ud 30,00 60,00
Grupo PRV 60,00

U01AA015 Magquinista o conductor 5,00 H. 9,52 47,60
Grupo U01 47,60

U39AA002 Retroexcavadora neumaticos 4,85 H. 27,45 133,13
U39AH011 Cinta Sefializadora 654,00 m. 0,10 65,40
U39AH024 Camion basculante 125¢cv 4,85 H. 34,50 167,33
U39GN002 Tapa de fundicion 70x70cm y cerco 3,00 ud 62,72 188,16
Grupo U39 554,02

TOTAL....o s eseaes 65.619,09
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copIGo CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.02 ml  CANALIZACION B.T. 0,35x0.80 (2 TUBOS DE 160) TIERRA
E02ZM030 0,31 m3 EXC.ZANJA AMAQUINA T. COMPACTO.......oooseeeeeseseeeseseeseesese e 8,01 2,48
E02S5Z2070 0,31 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR 16,09 4,99
PO1HC001 0,11 m3 Hormigon HM-20/P/40/ .........ccccvuvrvnncs 43,23 4,76
P15AF075 2,00 m. Tubo en barra flexible PVC D=160 MM.......ccccocrrrmrimrmrnrerrereississesesesesssseeeenns 1,15 2,30
U39AH011 1,00 m.  Cinta SEAAIZAOTE .........courveeeeeveeeee et 0,10 0,10
Co8te dIrBCLO......cvvicvece s 14,63
Costes indirectos .........coceveeverrereernns 1,00% 0,15
COSTE UNITARIO TOTAL 14,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SETENTA'Y OCHO
CENTIMOS
01.03 ml  CANALIZACION M.T. 0,35x1,20 (3 TUBOS DE 160) CRUCE CALZADA
E02ZM030 046 m3 EXC.ZANJA AMAQUINA T. COMPACTO.......ioooeoeeeeseseeeseseeeeeseeeseeeeeeeeeseen 8,01 3,68
E02S52070 0,46 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR ........covvirierierissississssssssss s 16,09 7,40
PO1HC001 0,28 m3 Hormigon HM-20/P/A0/ .....ccccccccorvvincrs 43,23 12,10
U04CM005 0,05 t M.B.C. TIPO A-25 DESG.ANGELES<30 ... 10,35 0,52
P15AF075 3,00 m. Tubo en barra flexible PVC D=160 MM.......c..cooourreereerieereerieeeieeseessee e 1,15 345
U39AH011 1,00 M. Cinta SEAANIZAAOIA ......ccvveerreeiee ettt 0,10 0,10
15061801 1,00 m. Multiducto de control MTT 3X40........ccoovueeeeeeeeieeieeieeeeeeeeeeeeee e ieeen 0,96 0,96
Co8te dIrBCLO......cvvvcvcce s 28,21
Costes indirectos .........cocuveererrereernns 1,00% 0,28
COSTE UNITARIO TOTAL 28,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
01.04 ml  CANALIZACION M.T. 0,35x0.90 (3 TUBOS DE 160) TIERRA
E02ZM030 0,35 m3 EXC.ZANJA AMAQUINA T. COMPACTO.......ioooeoeoeeseseeeseseeeeeseee e 8,01 2,80
E02S5Z2070 0,35 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR 16,09 5,63
PO1HC001 0,10 m3 Hormigon HM-20/P/40/ .........ccccoruvrennes 43,23 4,32
P15AF075 3,00 m. Tubo en barra flexible PYC D=160 MM.....ccovrerrririninsiseireissesessseesssesssssseseens 1,15 3,45
U39AH011 1,00 m.  Cinta SEAAIZAOTE ........ccoueveeeeeveevee et 0,10 0,10
P01AA030 0,70 m3 Arenade rio 0/5 mm............... 5,24 0,52
15061801 1,00 m. Multiducto de control MTT 3X40........ccoowveereeeeeieeieeieeeieeeeeeeee e seerieeen 0,96 0,96
COoSte AIrBCLO ... 17,78
Costes iNdirectos ...........ccoucvvvrevienne: 1,00% 0,18
COSTE UNITARIO TOTAL 17,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS
01.05 ml  CANALIZACION M.T. 0,35x1,10 (3 TUBOS DE 160) BAJO CALZADA
E02ZM030 042 m3 EXC.ZANJA AMAQUINA T. COMPACTO.......oooeeeseeseseeeseeeeeeeeeseseeeeeeees s 8,01 3,36
E02S5Z2070 0,42 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR ..... 16,09 6,76
PO1HC001 0,19 m3 Hormigon HM-20/P/40/ .........cccccvuvrenncs 43,23 8,21
P15AF075 3,00 m. Tubo en barra flexible PYC D=160 mm.. 1,15 3,45
U39AH011 1,00 m. Cinta Sefalizadora...........cccccoeuuece.. 0,10 0,10
P01AA030 0,33 m3 Arenade rio 0/5 mm............. 5,24 1,73
15061801 1,00 m. Multiducto de control MTT 3X40........ccoowveereeeeeieeieeieeeieeeeeeeee e seerieeen 0,96 0,96
CoSte AIrBCLO ...t e 2457
Costes indirectos 1,00% 0,25
COSTE UNITARIO TOTAL 24,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA Y DOS
CENTIMOS
01.07 Ud Cala Tiro/Averia MT/AT en aceraljardin
001A030 1,00 h. Oficial PHIMEIA........ccvvveriireiiesiee st 14,95 14,95
001A070 1,25 h.  Pedn ordinario .........cccoeverererrerernns 14,15 17,69
CLEO001 1,00 ud Cala tiro/Averia MT/AT en Acera/Jardin. 113,36 113,36
P01DW090 1,00 ud Pequefio material CONSLIUCCION..........cvvrvrvrreeririeeiesissssse s 0,24 0,24
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CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Co8te dIrBCLO......cuvvcrce s 146,24
Costes indirectos .........cueveeneeneeees 1,00% 1,46
COSTE UNITARIO TOTAL 147,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA'Y SIETE EUROS con
SETENTA CENTIMOS
01.09 ud SELLADO DE TUBO HASTA 160
001B200 0,25 h.  Oficial 12 EIECHICIStA ....ccovurvereuererrereeseeessseeeessseessssesssssssssssessssesssssssssssssssssnns 15,89 397
18011171 1,00 Ud Espuma de poliuretano para Sellado ..........ccceuerereereinrinrnnieiesnsissesessssesessieenns 2,88 2,88
COStE AIMECIO ....vvuveeveeeeririeieei bbb 6,85
Costes indireCtos .........oceeeeeeriereenens 1,00% 0,07
COSTE UNITARIO TOTAL 6,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
01.10 Ud ARQUETA DE REGISTRO BT 70x70
0010A030 0,75 h.  Oficial Primera CONSL. ..ottt aes 14,95 11,21
0010A060 0,75 h.  Pedn especializado const. ..... 14,34 10,76
PO1LTO10 90,00 mud Ladrillo perfora. tosco 25x12x10. 0,09 8,10
U39GN002 1,00 ud Tapa de fundicién 70x70cm y cerco... 62,72 62,72
P01DW090 1,00 ud Pequefio material CONSIIUCCION...........ccuiuiuureriieieieieeinese et 0,24 0,24
Co8te dIrBCLO......cvvvcrece s 93,03
Costes indirectos .........ocveeneeneeees 1,00% 0,93
COSTE UNITARIO TOTAL 93,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y TRES EUROS con NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS
01.12 ud EXCAVACION FOSO EDIFICIO EHC-3T1D
0010A030 5,00 h.  Oficial Primera CONSE........ooririuriuieiireineine ettt saes 14,95 74,75
0010A060 5,00 h. Peodn especializado const. . 14,34 71,70
P01AA030 1,50 m3 Arenade rio 0/5 mm........... 5,24 7,86
U01AA015 500 H.  Maquinista 0 CONAUCION ........ccorureurrrrerireireieieriesissiese st esseseees 9,52 47,60
U39AA002 485 H. Retroexcavadora NEUMALCOS .......c.ceuuiuriurerrirniereireieisesiseie et eees 27,45 133,13
U39AH024 485 H. Camién basculante 125cv.......... 34,50 167,33
MO8RL010 2,00 h. Rodilo v.diplex 55cm 800 kg.man. 24,22 48,44
P01DW090 1,00 ud Pequefio material CONSLIUCCION...........cvvvvrverrerierieieiesesssie s 0,24 0,24
COSt AIMECIO ....vvuveeveeeririre it 551,05
Costes indirectos .........oceeeveeriereenens 1,00% 5,51
COSTE UNITARIO TOTAL 556,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con
CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS
02.01 ml  LINEA ELEC. M.T. 3(1x240) AL 12/20 kV
001B200 0,06 h.  Oficial 12 EIECHICIStA ....courreeerererererrisseresisrenissesesissesissesessesesssesssssesesessesssenas 15,89 0,95
001B210 0,06 h.  Oficial 22 EIECHICIStA ....ccovurrereuerersereeseeresneeessseeessssessssssessssessssssssssssssssssssssnns 15,49 0,93
001B220 0,06 h.  Ayudante-EIECHICISIA. ..........urrvurveiriririiieisis bbb 14,54 0,87
P15AC040 3,00 m. Cond. 1x240 A-HEPRZT 12/20 KV......ooovummreerrreerneerisseeessseessssesessssesesssssssnns 6,60 19,80
Co8te dIrBCLO......cuvicvece s 22,55
Costes indirectos .........ocveeneeneenees 1,00% 0,23
COSTE UNITARIO TOTAL 22,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SETENTA Y OCHO
CENTIMOS
03.01 Ml LiN.SUBT. B.T. 3(1x240)+1x150 mm2 AL XZ1(S)
001B200 0,06 h.  Oficial 12 EIECHICIStA ....ccouurvereaererrereeseeresseeeissseessseesssssssssssessssssssssssssssssssssnns 15,89 0,95
001B210 0,06 h. Oficial 2% Electricista.................. 15,49 0,93
P15AL040 3,00 m. Cond.aisla.0,6-1kV 240 mm2 Al XZ1. 1,93 5,79
P15AD100 1,00 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 150 MM2 Al XZ1......coommrrirmerimiririinesesisesrissesesisesisssesenes 1,14 1,14
P01DW090 1,00 ud Pequefio material CONSIIUCCION...........ccrveruurereieieieieeeseise e 0,24 0,24
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COoSte AIrBCLO ...t e 9,05
Costes indirectos .........coceveererrerernns 1,00% 0,09
COSTE UNITARIO TOTAL 9,14

04.01

001A090 2,00
PO1HC001 2,60
CTIN250 1,00
04.02

001B210 1,00
CONCPAN 1,00
P01DW020 27,00
04.02.01

001B210 1,00
P01DW020 27,00
CONAPEN 1,00
04.03

001B210 2,00
P15EA010 4,00
P15EB020 18,00
P15AD060 27,00
PRV1111111 1,00
P01DW020 6,00
06.01

07.01

ud

m3

ud

ud
ud

ud

ud

ud

ud

ud
ud

ud

ud

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CATORCE CENTIMOS
CONJUNTO EHC-3T1D_250 KVA_2L1P_CBT5S

CUAAMIIA A .ottt 36,57 73,14

Hormigon HM-20/P/4011 .......... 43,23 112,40

Conjunto EHC-3T1D 250 KVA 18.992,76 18.992,76
(070 -0 13 (o OSSPSR 19.178,30
Costes indirectos ........cceeveeererennes 1,00% 191,78
COSTE UNITARIO TOTAL 19.370,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE MIL TRESCIENTOS SETENTA
EUROS con OCHO CENTIMOS

JUEGO 3 CONECTORES APANTALLADOS "T"

OFicial 22 EIBCHCISIA ......cvvuevvecveceieiieeiiseiesissisiesses bbb 15,49 15,49

Juego 3 conectores apantallados 359,65 359,65

PequeR0 MAtEHal .........ccuoveerrrrieriseieiseissiese sttt nee 0,27 7,29
COStE AIMECIO .....ouveeveeeeririeii bbb 382,43
Costes indirectos .........oceeeveeriereennns 1,00% 3,82
COSTE UNITARIO TOTAL 386,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con
VEINTICINCO CENTIMOS

JUEGO 3 CONECTORES APANTALLADOS ENCHUFABLES

Oficial 22 EIBCHICISIA .......veveverceriereseeresiseeeeri s
Pequenio MAterial ..ot
Juego 3 conectores apantallados enchufables .............ccerriinrierineiseiseinens

Coste directo 208,75
Costes indirectos , 2,09
COSTE UNITARIO TOTAL 210,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIEZ EUROS con OCHENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
PUESTAATIERRAC.T.
Oficial 22 EIBCHCISIA .....cvvueveecveceieeieeiieiesississisesss bbb 15,49 30,98
Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu . 12,93 51,72
Conduc. cobre desnudo 50 MM2.........c..euuruiiienrieiseiesssssessessesssesseseeees 3,02 54,36
Cond.aisla. 0,6-TKV 50 MM2 CU.......ccouervvrmrrrnriessiesisesssss s sssssssessssesssssssnns 2,98 80,46
Medicion resistencia paso tierra.. 30,00 30,00
Pequeno MAterial ...t 0,27 1,62
Co8te dIrBCLO......cvvicrece s 249,14
Costes indirectos ..........ocveeneeneenees 1,00% 2,49
COSTE UNITARIO TOTAL 251,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS con
SESENTA'Y TRES CENTIMOS
SEGURIDAD Y SALUD
Sin descomposicion 599,40
Costes indirectos ..........ocveeneeneenees 1,00% 5,99
COSTE UNITARIO TOTAL 605,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CINCO EUROS con TREINTA'Y
NUEVE CENTIMOS

MEDICION AISLAMIENTO CONDUCTORES Y TENSIONES PASO/CONTACTO

Sin descomposicion 1.200,00
Costes indirectos .........coevveeverrereennns 1,00% 12,00
COSTE UNITARIO TOTAL 1.212,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS DOCE EUROS
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CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

E02SZ070 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR

001A070 1,00 h. PeON OFAINGMO ...t s 14,15 14,15

MO8RI010 0,75 h.  Pison vibrante 70 kg... . 1,70 1,28

P01DWO010 1,000 M3 AQUA oo 0,66 0,66
COStE dIrECI0 ... 16,09
Costes INdIrectos .........ovevevrererereennns 1,00% 0,16
COSTE UNITARIO TOTAL 16,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

E02ZM030 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. COMPACTO

001A070 0,13 h. PEON OFAINGMO .....vvvveveeeeerireeeereseessesisssseseessssesssssssesssesssssssssssssesssenesssssenes 14,15 1,84

MOSEN030 0,18 h.  Excav.hidr.neumaticos 100 CV .......cccccomrmimriimirinrienisnissiesiesiesissiessssseenees 34,26 6,17
COStE IrECIO ... 8,01
Costes INdIrectos .........oveveveerereeeennns 1,00% 0,08
COSTE UNITARIO TOTAL 8,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con NUEVE CENTIMOS
GR ud GESTION DE RESIDUOS
Sin descomposicion 1.262,41

Costes indirectos ..........coouverrenrens 1,00% 12,62
COSTE UNITARIO TOTAL 1.275,03

U01AB010
M13F010 0,10
001A030 0,10

h.
h.

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS SETENTA'Y CINCO EUROS con
TRES CENTIMOS

CORTE PAVIMENTO

Cortadora de pavimentos.... . 8,49 0,85

OFICIAl PHIMETA. ... veiecieiei ittt bbbt 14,95 1,50
COStE IMBCI0 ...ttt 2,35
Costes indirectos .........ocveeneeneenees 1,00% 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL 2,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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1 OBIETO.

El objeto del presente Estudio de Seguridad y Salud es la redaccion de los documentos
necesarios que definan, en el marco del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que
se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, las
previsiones y desarrollo de las soluciones necesarias para los problemas de ejecucién de la obra,
y la prevencidn de riesgos de accidentes preceptivas de sanidad, higiene y bienestar de los
trabajadores durante el desarrollo de la misma.

En aplicacion de este Estudio de Seguridad y Salud de la obra, cada contratista,
subcontratista y trabajadores auténomos, elaboraran un plan de seguridad y salud en el trabajo,
en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este
estudio.

Un estudio aprioristico de los diferentes riesgos que se van a suceder durante la ejecucion
de las obras, permitird superar las soluciones y adoptar aquellas que se consideren mas
oportunas, sin tener que recurrir a actuaciones imprevistas.

2 OBLIGATORIEDAD DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

El presente estudio basico de Seguridad y Salud es suficiente por NO CUMPLIRSE
ninguna de las clausulas siguientes:

1) El presupuesto de Ejecucion por Contrata incluido en el Proyecto es igual o superior a
75 millones de pesetas.

2) La duracion estimada es superior a 30 dias laborables y estd previsto emplear en
algin momento mas de 20 trabajadores simultaneamente.

3) El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores, sea superior a 500 h.

4) Las obras comprenden la construccion de tuneles, galerias, conducciones
subterraneas y presas.

3 OBLIGACION DEL PROMOTOR:

El promotor estd obligado a incluir el presente Estudio de Seguridad y Salud, como
documento del Proyecto de Obra.

4 Anexo3 Estudio Basico de Seguridad y Salud
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Antes del inicio de los trabajos, designara un coordinador en materia de seguridad y salud,
cuando en la ejecucion de las obras intervengan mds de una empresa, o empresas y
trabajadores autdnomos, o diversos trabajadores auténomos.

La designacion de coordinadores en materia de seguridad y salud no eximird al promotor
de sus responsabilidades.

El promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactard con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose
si fuera necesario.

4 EL COORDINADOR:

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, debera
coordinar los principios generales de prevencién y de seguridad, tomando las decisiones
técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases que vayan a
desarrollarse simultanea o sucesivamente.

Deberd coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliguen de manera coherente y
responsable los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
prevencidn de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o
actividades a que se refiere el articulo 10 del Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, sobre
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

El Coordinador deberd aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista vy,
en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

Asi mismo organizard la coordinacién de actividades empresariales previstas en el articulo
24 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales y coordinara las acciones y funciones de control
de la aplicacidn correcta de los métodos de trabajo.

El Coordinador deberd adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas
autorizadas puedan acceder a la obra.

5 CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS:

Estaran obligados a aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el
articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, cumplir y hacer cumplir a su personal
lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud e informar y proporcionar las instrucciones
adecuadas a los trabajadores autdnomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo
gue se refiere a seguridad y salud en la obra.

Deberan atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Los contratistas y subcontratistas serdn responsables de la ejecucién correcta de las
medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que

Anexo3 Estudio Basico de Seguridad y Salud 5
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les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos
contratados.

Ademds los contratistas y subcontratistas responderdan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan en los
términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Los equipos de proteccién individual a disponer para cada uno de los puestos de trabajo a
desempeiiar, determinadas en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo a elaborar por el
contratista, estardn en consonancia con el resultado previsto por éste en la evaluacién de los
riesgos que esta obligado a realizar en cumplimiento del R.D. 39/1.997, de 17 de Enero, por el
gue se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion. Una copia de dicha evaluacion y
de su resultado, se adjuntara al Plan en el momento de su presentacién.

Asimismo, y en aplicacion del R.D. 773/1.997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
proteccion individual, es responsabilidad del contratista suministrar dichas protecciones
individuales a los trabajadores de manera gratuita, reponiéndolas cuando resulte necesario,
motivo por el cual, dentro del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo a elaborar por el
contratista, éstas se relacionardan exhaustivamente en todos los apartados del mismo, de
acuerdo con lo sefialado en el parrafo anterior, pero no se valoraran dentro del presupuesto del
plan.

6 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES:

Los trabajadores autonomos estan obligados a :

1. Aplicar los principios de la accidén preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

-Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza
-Almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros
-Recogida de materiales peligrosos utilizados.

-Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

-Cooperacién entre todos los intervinientes en la obra
-Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.

3. Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades
empresariales previstas en le articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacidon coordinada que se hubiera
establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el articulo 29,
apartados 1y 2 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

6 Anexo3 Estudio Basico de Seguridad y Salud
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5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el R.D.
773/1997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud.

Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad vy
salud.

7 LIBRO DE INCIDENCIAS:

En cada centro de trabajo existird, con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud, un libro de incidencias que constara de hojas duplicadas y que sera facilitado
por el colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de seguridad y
salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendrdn acceso al libro,
la Direccidn Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las
personas con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los
representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones
Publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador estard obligado a
remitir en el plazo de 24 h una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a
los representantes de los trabajadores.

8 DERECHO DE LOS TRABAJADORES:

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacidn adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
se refiere a seguridad y salud en la obra.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de
su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los
trabajadores en el centro de trabajo.

9 AVISO PREVIO

El promotor debera efectuar aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo
de los trabajos, y debera exponerse en la obra de forma visible.

Anexo3 Estudio Basico de Seguridad y Salud 7
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10 NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLE
A LA OBRA

Observacidn preliminar: las obligaciones previstas en la presente relacidon se aplicardn
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o
cualquier riesgo.

10.1 Ambito de aplicacién.

Sera de aplicacién a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo en las obras
en el interior y en el exterior de los locales.

10.2 Estabilidad y solidez:

a) Debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales
y equipos y, en general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar
a la seguridad y la salud de los trabajadores.

b) El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una
resistencia suficiente sélo se autorizard en caso de que se proporcionen equipos o medios
apropiados para que el trabajo se realice de manera segura.

10.3 Instalaciones de suministro y reparto de energia:

a) La instalacién eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica.

b) Las instalaciones deberdn proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no
entrafien peligro de incendio ni de explosidon y de modo que las personas estén debidamente
protegidas contra los riesgos de electrocucién por contacto directo o indirecto.

c) El proyecto, la realizacion y la eleccion del material y de los dispositivos de proteccién
deberan tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los
factores externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacién.

8 Anexo3 Estudio Basico de Seguridad y Salud
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10.4 Vias y salidas de emergencia:

a) Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expedidas y desembocar lo mas
directamente posible en una zona de seguridad.

b) El ndmero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia
dependerdn del uso, los locales, asi como el nUmero maximo de personas que puedan estar
presente en ellos.

c) Las vias y salidas especificas de emergencia deberan sefializarse conforme al Real
Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
Seguridad y Salud en el trabajo. Dicha sefializacién debera fijarse en los lugares adecuados y
tener la resistencia suficiente.

d) Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacién y las puertas que den
acceso a ellas, no deberan estar obstruidas por ningin objeto, de modo que puedan utilizarse
sin trabas en cualquier momento.

e) En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que
requieran iluminacién deberdn estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente
intensidad.

10.5 Deteccidon y lucha contra incendios.

a) Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso de los locales, los
equipos presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales que se
hallen presentes asi como el nUmero méximo de personas que puedan hallarse en ellos, se
deberd prever un numero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios, v, si
fuere necesario, de detectores de incendios y de sistemas de alarma.

b) Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deberan verificarse
y mantenerse con regularidad. Deberdn realizarse, a intervalos regulares, pruebas y ejercicios
adecuados.

c) Los dispositivos de lucha contra incendios deberan ser de facil acceso y manipulacién.
Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto sobre sefializacion de Seguridad y Salud en
el trabajo. Dicha sefalizacién debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia
suficiente.

Anexo3 Estudio Basico de Seguridad y Salud 9
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10.6 Ventilacion:

a) Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los
trabajadores, éstos deberdn disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

b) En caso de que se utilice una instalacion de ventilacidn, deberd mantenerse en buen
estado de funcionamiento y los trabajadores no deberan estar expuestos a corrientes de aire
gue perjudiquen su salud. Siempre que sea necesario para la salud de los trabajadores, debera
haber un sistema de control que indique cualquier averia.

10.7 Exposicion a riesgos particulares:

a) Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores
externos nocivos (por ejemplo, gases, vapores, polvo).

b) En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmdsfera
pudiera contener sustancias tdxicas o nocivas, o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser
inflamable, la atmdsfera confinada deberd ser controlada y se deberan adoptar medidas
adecuadas para prevenir cualquier peligro.

¢) En ningun caso podra exponerse a un trabajador a una atmoésfera confinada de alto
riesgo. Debera, al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde el exterior y deberan
tomarse todas las debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

10.8 Temperatura:

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de
trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que
se apliquen y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

10.9 lluminacion:

a) Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra deberan disponer,
en la medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacién artificial adecuada y
suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran
puntos de iluminacién portatiles con proteccién antichoque. El color utilizado por la iluminacién
artificial no podra alterar o influir en la percepcién de las sefiales o paneles de sefializacion.

b) Las instalaciones de iluminacion de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias
de circulacion deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacién previsto no
suponga riesgo de accidente para los trabajadores.

10 Anexo3 Estudio Basico de Seguridad y Salud
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c) Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacién en los que los trabajadores
estén particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacion artificial deberan
poseer una iluminacion de seguridad de intensidad suficiente.

10.10 Puertas y portones:

a) Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad que les impida
salirse de los railes y caerse.

b) Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberan ir provistos de un sistema
de seguridad que les impida volver a bajarse.

c) Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan
estar senalizados de manera adecuada.

d) En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la circulacién
de vehiculos deberdn existir puertas para la circulacion de los peatones, salvo en caso de que el
paso sea seguro para éstos. Dichas puertas deberan estar sefializadas de manera claramente
visible y permanecer expeditas en todo momento.

e) Las puertas y portones mecanicos deberdn funcionar sin riesgo de accidente para los
trabajadores. Deberan poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y
de facil acceso y también deberan poder abrirse manualmente excepto si en caso de producirse
una averia en el sistema de energia se abren automaticamente.

10.11 Vias de circulacidon y zonas peligrosas:

a) Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los muelles y rampas de
carga deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera
gue se puedan utilizar facilmente, con toda seguridad y conforme al uso al que se les haya
destinado y de forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de
circulacion no corran riesgo alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacién de personas o de mercancias,
incluidas aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, que calcularan de
acuerdo con el nimero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se deberd prever una
distancia de seguridad suficiente o medios de proteccion adecuados para las demas personas
que puedan estar presentes en el recinto.

Se sefalizardn claramente las vias y se procedera regularmente a su control vy
mantenimiento.

Anexo3 Estudio Basico de Seguridad y Salud 11
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c) Las vias de circulacion destinadas a los vehiculos deberdnestar situadas a una
distancia suficientemente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras.

d) Si en al obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar equipadas
con dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas. Se
deberan tomas todas las medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén
autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas zonas deberan estar sefializadas de modo
claramente visible.

10.12 Muelles y rampas de carga:

a) Los muelles y rampas de carga deberan ser adecuados a las dimensiones de las cargas
transportadas.

b) Los muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de carga
deberan ofrecer la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.

10.13 Espacio de trabajo:

Las dimensiones del puesto de trabajo deberdn calcularse de tal manera que los
trabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo
en cuenta la presencia de todo el equipo y material necesario.

10.14 Primeros auxilios:

a) Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo,
deberan adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de
los trabajadores accidentados o afectados por una indisposicion repentina.

b) Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, debera contarse con
uno o varios locales para primeros auxilios.

c) Los locales para primeros auxilios deberdn estar dotados de las instalaciones vy el
material de primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberan estar
sefializados conforme al Real Decreto sobre sefializacién de Seguridad y Salud en el trabajo.

d) En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se deberd
disponer también de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.

12 Anexo3 Estudio Basico de Seguridad y Salud
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Una seializacion claramente visible debera indicar la direccion y el nimero de teléfono
del servicio local de urgencia.

10.15 Servicios higiénicos:

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su
disposicion vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de
asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su
ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad,
suciedad), la ropa de trabajo deberd poder guardarse separada de la ropa de calle y de los
efectos personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este
apartado, cada trabajador deberd poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus
objetos personales bajo llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, deberan poner a disposicién
de los trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficiente.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador
se asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de
agua corriente, caliente y fria.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas,
debera haber lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuere necesario,
cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuviesen separados, la comunicacion entre
unos y otros debera ser facil.

c) Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de
los locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales
equipados con un numero suficiente de retretes y de lavabos.

d) Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o
deberd preverse una utilizacidon por separado de los mismos.

10.16 Locales de descanso o de alojamiento:

a) Cuando lo exijan la Seguridad y Salud de los trabajadores, en particular debido al tipo
de actividad 6 el nimero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra, los
trabajadores deberdn poder disponer de locales de descanso y, en su caso, de locales de
alojamiento de facil acceso.
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b) Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes
y estar amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el numero
de trabajadores.

¢) Cuando no existan este tipo de locales se debera poner a disposicidn del personal otro
tipo de instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcion del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberan disponer de servicios higiénicos
en nimero suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento.

Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo
acordes al nimero de trabajadores, y se debera tener en cuenta, en su caso, para su asignacion,
la presencia de trabajadores de ambos sexos.

e) En los locales de descanso o de alojamiento deberan tomarse medidas adecuadas de
proteccién para los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

10.17 Mujeres embarazadas y madres lactantes:

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberdn tener la posibilidad de
descansar tumbadas en condiciones adecuadas.

10.18 Disposiciones varias:

a) Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera que
sean claramente visibles e identificables.

b) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra
bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como
cerca de los puestos de trabajo.

c)Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso,
para preparar sus comidas en condiciones de Seguridad y Salud.

14 Anexo3 Estudio Basico de Seguridad y Salud
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11 PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES:

11.1 Protecciones individuales generales:

1. Cascos: para todas las personas que participan en obra, incluidos visitantes.
. Guantes de uso general.

. Guantes de goma.

. Guantes de soldador.

. Guantes diacetilicos.

. Botas de agua.

. Botas de seguridad de lona.

. Botas de seguridad de cuero.

O 00 N O U1 b W N

. Botas dialécticas.

[EEN
o

. Gafas de soldador.

[y
[y

. Gafas de seguridad antiproyecciones.

[EEN
N

. Pantalla de soldador.

[EEN
w

. Mascarillas antipolvo.

=
SN

. Protectores auditivos.

=
ul

. Polainas de soldador.

[E
[<)]

. Manguitos de soldador.

[E
~N

. Mandiles de soldador.

[ERN
0o

. Cinturdn de seguridad de sujecion.

[EEN
Yol

. Cinturdn antivibratorio.

N
o

. Chalecos reflectantes.

11.2 Protecciones colectivas generales:

1. Pdrticos protectores de lineas eléctricas.
. Vallas de limitacién y proteccion.

. Sefales de seguridad.

. Cintas de balizamiento.

. Redes.

. Soportes y anclajes de redes.

. Tubo sujecidn cinturén de seguridad.

. Anclaje para tubo.

O 00 N O Ul & W N

. Balizamiento luminoso.

10. Extintores.

11. Interruptores diferenciales.
12. Toma de tierra.
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13. Vélvula antiretroceso.
14. Riegos.

11.3 Formacion:

Todo personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de
trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que
debera emplear.

Eligiendo al personal mads cualificado impartirdan cursillos de socorrismo y primeros
auxilios, de forma que todos los trabajos dispongan de algln socorrista.

Se informara a todo el personal interviniente en la obra, sobre la existencia de productos
inflamables, téxicos, etc. y medidas a tomar en cada caso.

11.4 Medicina preventiva y primeros auxilios:

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Botiquin: Deberd existir en la obra al menos un botiquin con todos los elementos
suficientes para curas, primeros auxilios, dolores, etc.

2.  Asistencia a accidentados: Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los
diferentes Centros Médicos, Residencia Sanitaria, médicos, ATS., etc., donde deba trasladarse a
los posibles accidentados para un mas rapido y efectivo tratamiento, disponiendo en la obra de
las direcciones, teléfonos, etc., en sitios visibles.

3. Reconocimiento Médico: todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberd
pasar un reconocimiento médico previo que certifique su aptitud.

4, Instalaciones: se dotard a la obra, si asi se estima en el correspondiente Plan de
Seguridad, de todas las instalaciones necesarias, tales como:

-Almacenes y talleres.
-Vestuarios y Servicios.
-Comedor o, en su defecto, locales particulares para el mismo fin.

12 IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A
APLICAR

El analisis de los riesgos existentes en cada fase de los trabajos se ha realizado en base al
proyecto y a la tecnologia constructiva prevista en el mismo. De cualquier forma, puede ser
variada por el Contratista siempre y cuando se refleje en el Plan de Seguridad y Salud, adaptado
a sus medios.
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12.1 Fase de actuaciones previas:.
En esta fase se consideran las labores previas al inicio de las obras, como puede ser el
replanteo, red de saneamiento provisional para vestuarios y aseos de personal de obra...

Riesgos Detectables:

Atropellos y colisiones originados por maquinaria.

Vuelcos y deslizamientos de vehiculos de obra.

Caidas en el mismo nivel.

Torceduras de pies.

Generacién de polvo.

Medidas de seguridad:

Se cumplira la prohibicién de presencia de personal, en las proximidades y ambito de
giro de maniobra de vehiculos y en operaciones de carga y descarga de materiales.

La entrada y salida de camiones de la obra a la via publica, serd debidamente avisada
por persona distinta al conductor.

Sera llevado un perfecto mantenimiento de maquinaria y vehiculos.

La carga de materiales sobre camién sera correcta y equilibrada y jamas superara la
carga maxima autorizada.

El personal ird provisto de calzado adecuado.

Todos los recipientes que contengan productos tdxicos o inflamables, estardn
herméticamente cerrados.

No se apilaran materiales en zonas de paso o de transito, retirando aquellos que
puedan impedir el paso.

Prendas de proteccién personal:
Casco homologado.
Mono de trabajo y en su caso, trajes de agua y botas de goma de media cafia.

Empleo de cinturones de seguridad por parte del conductor de la maquinaria si no
estd dotada de cabina y proteccion antivuelco.

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico.

12.2 Fase de acopio de material

Riesgos Detectables:
Caidas de objetos
Golpes.

Heridas
Sobreesfuerzos.
Medidas de seguridad:
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Antes de comenzar el acopio de material a los lugares de trabajo, se debera realizar
un reconocimiento del terreno, con el fin de escoger la mejor ruta.

En el caso en que para acceder al lugar de trabajo fuera necesario adecuar o
construir una ruta de acceso, esta debera realizarse con la maquinaria y medios adecuados.

Prendas de proteccion personal:
Guantes comunes de trabajo de lona y piel flor.
Ropa de trabajo cubriendo la mayor parte del cuerpo.
Botas reforzadas.

12.3 Carga y descarga de materiales:.

Riesgos Detectables:
Caida de operarios al mismo nivel.
Golpes, heridas y sobreesfuerzos.
Caida de objetos.

Medidas de seguridad:

Con el fin de evitar posibles lesiones en la columna vertebral, el operario llevara a
cabo el levantamiento de la carga realizando el esfuerzo con las piernas, y manteniendo en todo
momento la columna recta.

Un operario no podra levantar mas de 50 Kg en la carga y descarga manual. En el
caso en concreto en que la carga fuera superior a la cantidad limite, se debera realizar entre
mas trabajadores.

En el caso en que el acarreo de pesos se estime en una duracion superior a las 4
horas de trabajo continuadas, el peso maximo a acarrear serd de 25 Kg., o bien deberan
utilizarse medios mecanicos adecuados.

Para la carga y descarga con medios mecdnicos, la maquinaria a emplear deberd ser
la adecuada (grua, pala cargadora, etc.) y su maniobra debera ser dirigida por personal
especializado, no debiéndose superar en ningin momento la carga maxima autorizada.

Todas las maquinas que participen en las operaciones deberan estar correctamente
estabilizadas. La elevacion de la carga debera realizarse de forma suave y continuada.

En el transcurso de operaciones de carga y descarga, ninguna persona ajena se
acercara al vehiculo. Debe acotarse el entorno y prohibirse el permanecer o trabajar dentro del
radio de accién del brazo de una maquina

Nunca permanecera ni circulard personal debajo de las cargas suspendidas, ni
permanecera sobre las cargas.

Para la descarga de bobinas de conductores, se emplearan cuerdas, rampas, railes...
Bajo ningun concepto se hara rodar la bobina por un solo canto.
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Se prohibe el acopio de materiales a menos de 2 metros de las coronaciones de
taludes.

Prendas de proteccién personal:
Guantes adecuados
Ropa de trabajo.
Botas de seguridad.
Fajas antilumbago, si existen cargas muy pesadas.

12.4 Movimientos de tierras y excavacion:.

Riesgos Detectables:
Choque, atropellos y atrapamientos ocasionados por la maquinaria.
Vuelcos y deslizamientos de las maquinas.
Caidas en altura del personal que intervienen en el trabajo.
Generacién de polvo.
Desprendimiento de tierra y proyeccién de rocas.
Caidas de personal al interior de pozos.
Caidas a distinto nivel.

Medidas de seguridad:

En el caso de uso de herramientas, debido a las reducidas dimensiones que
generalmente tendran los hoyos, se recomienda que sea un Unico trabajador el que
permanezca en su interior, para evitar accidentes por alcance entre ellos de las herramientas a
emplear.

- Los picos, palas y otras herramientas deberan estar en buenas condiciones.

- En el caso de hoyos con probable peligro de derrumbamiento de paredes, nunca deberd
guedar un operario solo en su interior, sino que en el exterior de hoyo debe permanecer, al
menos, otro operario, para caso de auxilio.

- Las maniobras de las maquinas estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

- Los escombros procedentes de la excavacion deberdn situarse a una distancia adecuada
del hoyo, para evitar la caida al interior del mismo.

- Los pozos de cimentacion se sefializaran para evitar caidas del personal a su interior
desde su realizacién hasta que sean rellenados.

- Durante la ausencia de los operarios de la obra, los hoyos serdn tapados con tablones u
otros elementos adecuados.

- Se cumplira la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las maquinas
durante su trabajo.

- Durante la retirada de drboles no habra personal trabajando en planos inclinados con
fuerte pendiente.
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- Mantenimiento correcto de la maquinaria.

Al proceder a la realizacién de excavaciones, correcto apoyo de las madquinas
excavadoras en el terreno.

- Si se realizan excavaciones de hoyos en roca que exijan uso de explosivos, la
manipulacion de estos debera ser realizada por personal especializado, con el correspondiente
permiso oficial y poseedor del carné de dinamitero.

- En caso de que sobrase dinamita, se entregara en el Cuartel de la Guardia Civil o se
destruira en obra.

Prendas de proteccion personal:

- El equipo de los operarios que efectien las labores de excavacidn estara formado por:
ropa adecuada de trabajo, guantes adecuados, casco de seguridad, botas reforzadas y gafas
antipolvo reforzadas si existiese la posibilidad de que pueda penetrar tierra y otras particulas en
los ojos.

- Empleo del cinturén de seguridad por parte del conductor de la maquinaria.

12.5 Colocacion de tubos.

Riesgos Detectables:
Choque, atropellos y atrapamientos ocasionados por la maquinaria.
Generacién de polvo.
Desprendimiento de tierra y proyeccién de rocas.
Caidas de personal al interior de pozos.
Caidas a distinto nivel.

Medidas de seguridad:

Se tendra especial cuidado con las condiciones existentes y que se reflejan en el Plano
correspondiente del Proyecto.

Se apilaran los tubos en una superficie horizontal, sobre durmientes de madera. Si la
superficie es inclinada, se delimitardn con pies derechos que impidan que los conductos rueden
o se deslicen por cualquier causa.

Una vez colocados los tubos por los operarios, se procedera a enterrarlos con el relleno
adecuado, mediante medios mecanicos tomando las mismas precauciones que para a
colocacién de los mismos.

b) Colocacién de conductores enterrados.

Los conductores eléctricos se introduciran en los tubos en vanos no superiores a los 50
metros, debiendo los operarios ir provistos de guantes adaptados al material.
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c) Grapeado de conductores e instalacién de elementos.

El grapeado de conductores y la instalacion de elementos se efectuara con escaleras
protegidas con elementos antideslizantes, hasta la altura maxima permitida. En otro caso,
debera emplearse andamios apropiados.

La escalera deberd ser trasladada tantas veces como sea necesario, de forma que los
operarios no tengan que perder la verticalidad una vez este subido en ella.

Se senalizara la situacion de la escalera.

d) Instalaciones eléctricas.

Todas las conexiones eléctricas se efectuaran sin tensidn, debiéndose comprobar
previamente la inexistencia de ésta por medio de aparatos medidores. Se emplearan utiles
adecuados.

e) Instalaciones eléctricas provisionales.

Las secciones de los conductores seran las adecuadas segun la potencia a suministrar.
Tendran un nivel de aislamiento de 1 KV. y no tendran empalmes.

Habra un cuadro general de obra normalizado y autorizado. Tanto éste como los cuadros
secundarios seran estancos y con llave.

El tendido de conductores se hard respetando la normativa vigente, sin interferir la
circulacion de vehiculos ni peatones.

Todas las lineas iran protegidas con interruptores magnetotérmicos y diferenciales de alto
poder de corte, seglin sea para alumbrado o fuerza (30 y 300 mA.).

Todos los cuadros tendran su toma de tierra.

Prendas de proteccion personal:

- El equipo de los operarios que efectien las labores de calocacion de tubos estara
formado por: ropa adecuada de trabajo, guantes adecuados, casco de seguridad, botas
reforzadas y gafas antipolvo reforzadas si existiese la posibilidad de que pueda penetrar tierra 'y
otras particulas en los ojos.

12.6 Cimentacion:

Riesgos Detectables:
Caida de persona y/o objetos al mismo nivel.
Caida de persona y/o objetos a distinto nivel.
Contactos con el hormigdn por salpicaduras en cara y ojos.
Quemadura de la piel por la accion del cemento.

Caida de la hormigonera por efecto del volteo por no estar suficientemente nivelada
y sujeta.
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Medidas de seguridad:
a) Vertidos directos mediante canaleta:

- Se instalardn fuertes topes de recorrido de los camiones hormigonera, para evitar
vuelcos.

- Se prohibe acerar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 metros
del borde de la excavacion.

- Se prohibe situar a los operarios detrds de los camiones hormigonera durante el
retroceso.

- La maniobra de vertidos sera dirigida por u capataz que vigilara que no se realicen
maniobras inseguras.

b) Vertidos directos mediante cubo o cangilén:

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo
sustenta.

Se sefializara, mediante una traza horizontal ejecutada con pintura en color amarilla,
el nivel maximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisible.

La apertura del cubo para vertido se ejecutard exclusivamente accionando la
palanca para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables

La maniobra de aproximacién, se dirigira mediante sefiales preestablecidas
facilmente inteligibles por el gruista.

En general habrd que tomar las siguientes medidas preventivas:

- Ningun trabajador con antecedentes de problemas cutdneos participara en las
labores de hormigonado.

- Si por alguna causa, algun trabajador sufriese lesiones por accion del cemento, se
debera notificar la apariciéon de las mismas lo antes posible, con el fin de evitar la
cronificacidn y nuevas sensibilizaciones.

- Si el amasado se realiza con hormigonera in situ, ésta deberd estar correctamente
nivelada y sujeta.

- Los trabajadores deberan tener especial cuidado con:

- No utilizar prendas con elementos colgantes y que no sean de la talla
adecuada.

- No exponer la piel al contacto con el cemento.
- Realizar las operaciones con las debidas condiciones de estabilidad.
- No manejar elementos metalicos sin usar guantes adecuados.

- Utilizar el casco protector y gafas de proteccion si existe riesgo de que
penetren particulas en los ojos.

Prendas de proteccion personal:

Casco ce seguridad
Gafas protectoras

Anexo3 Estudio Basico de Seguridad y Salud



URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPBW OLNBNOBI 0AD8WI0R06137OPDDG

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPBWJOLNBNOBIOAD8W40R061370PDDG  FECHA: 31/07/2020 13:14  PAGINA: 80/111  FIRMADO POR:

LUCAS CEREZO BARRADO - TECNICO MEDIO ITI (DIPUTACION DE CACERES)

N.2 de Obra PROYECTO DE INSTALACION DE LINEA SUBTERRANEA MT, .=,
2020.14.006 LINEA SUBTERRANEA BT Y CT PARA SUMINISTRO ELECTRICO AL ‘
SEPEI EN GUADALUPE DIPUTACION

DE CACERES

Ropas y guantes adecuados.
Faja antilumbago.

12.7 Uso de maquinarias y herramientas:

Riesgos Detectables:
Caida de personal desde altura
Caidas de objetos desde altura.
Golpes y heridas.

Medidas de seguridad:
Estas labores seran realizadas por personal especializado.

El personal realizara su trabajo siempre con cinturdn de seguridad sujeto a las partes
fijas del apoyo y con la manos libres.

Se entenderan la zona interior de los apoyos y las proyecciones de las crucetas como
zonas peligrosas.

Los gatos que soporten las bobinas dispondran de elementos de frenado que
impidan el movimiento rotatorio de la bobina.

Las poleas de tendido deberan amarrarse adecuadamente a las cadenas de
aisladores.

En las operaciones de tensado y flechado, los apoyos fin de linea deberan estar
arriostrados, de manera que no sufran esfuerzos superiores a los previstos en las condiciones
normales de trabajo.

Durante las operaciones de tendido y tensado el operario no deberd permanecer
dentro del radio de accién del conductor.

Para efectuar correctamente estas operaciones se usaran aparatos radioteléfonos, y
de esta manera transmitir todas las érdenes de parada y puesta en marcha del tendido, o poner
el alerta de cualquier imprevisto.

Con el fin de evitar la descompensacién de las crucetas, el flechado se realizara
alternativamente en cada cruceta.

Si fuera necesario, en los cruces con carreteras, rios, calles, otras lineas... se
instalaran protecciones (pdrticos), segun el tipo de cruzamiento, con el fin de proteger la zona
de cruce, con el fin de evitar dafios a terceros.

- Los cables se procurard pasarlos sobre cualquier obstaculo existente, de esta manera se
evitaran resistencias a la hora de realizar el tendido.

Prendas de proteccién personal:
Cascos de seguridad
Cinturén de seguridad.
Ropas y guantes adecuados.
Botas de seguridad.
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Cinturdn antilumbago.
Proteccion auditiva en caso necesario.

13 INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL EN OBRA.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencién
de los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha
de soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones,
repelones y asimilables). No se admiten tramos defectuosos.

La distribucion general, desde el cuadro general de la obra a los cuadros secundarios, se
efectuard mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuard a una altura minima de 2 m. en los
lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgardan pendientes de tableros de madera recibidos a los
paramentos verticales o bien a “pies derechos “firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuardan subido a una
banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas
blindadas para intemperie.

La tensidon siempre estard en la clavija “hembra”, nunca en el “
contactos directos.

macho”, para evitar

Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
- 300mA. Alimentacion a la maquinaria.
- 30mA. Alimentacidn a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
- 30mA. Para las instalaciones eclécticas de alumbrado.

Las partes metdlicas de todo equipo ecléctico dispondran de toma de tierra.

El neutro de la instalacidn estard puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y
verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacion mediante portatiles cumplird la siguiente norma:
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- Portalamparas estanco de seguridad con manto aislante, rejilla protectora de la
bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexion
normalizada.

- La iluminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m. medidos
desde la superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- Las zonas de paso de la obra, estardn permanentemente iluminadas evitando
rincones oscuros.

No se permitira las conexiones a tierra a través de conductores de agua.
No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas.

No se permitira el transito bajo lineas eléctricas con elementos longitudinales
transportados a hombros (pértigas, reglas, escaleras de mano...). La inclinacién de la pieza
puede llegar a producir contacto eléctrico.

14 SENALIZACION:

Se realizard la seializacién oportuna segun el tipo de trabajo que se esté realizando, la
fase de ejecucion y el lugar del mismo. Las sefializaciones seran temporales, duraran el tiempo
que se prolongue los trabajos. Seran de tipo: tridngulos con hombres trabajando, cintas,
banderolas...

Cuando por cruzamientos sea necesario advertir de los limites de velocidad y altura,
estrechamiento de la calzada, etc. se colocaran estas sefales antes y depuse del lugar de
trabajo, a la distancia reglamentadas para cada tipo de carretera.16 de noviembre de 2011

La sefializacién fija que debe llevar las instalaciones eléctricas estardn prescritas en el
Reglamento para Lineas Eléctricas de Alta Tensién. Dicha sefializacién previene del riesgo que

supone la electricidad , prohibiendo tocar los conductores y apoyos. Esta sefializacidén se coloca
en los apoyos.

15 VALORACION

Los gastos necesarios para asumir las medidas de Seguridad contempladas en este Estudio
Basico se entienden incluidas en los precios unitarios del Presupuesto del Proyecto de Obra, en
caso de no estar especificamente indicados en los presupuestos.
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1 INTRODUCCION

1.1 OBIJETO

El objeto del presente Plan de Gestién de Residuos, es proporcionar una herramienta
adecuada para gestionar los residuos procedentes de la obra, asi podremos predecir y conocer
el alcance de los residuos que se puedan generar y qué se debe hacer con ellos, de tal forma
que en la obra se puedan segregar, reciclar o gestionar adecuadamente a través de Centros

Autorizados para la Gestion de Residuos.

1.2 NORMATIVA
En la redaccion del presente plan, se ha tenido presente las reglamentaciones siguientes:

- Real Decreto 105/2008., de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion de los

residuos de construccion y demolicion. (RCDs)

- Ley 5/2010, de 23 de junio, de prevencién y calidad ambiental de la Comunidad

Auténoma de Extremadura.
- Decreto 20/2011 de la Junta de Extremadura.

- BOP de Caceres n° 27 de fecha 10.02.2.014

2 CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Plan de Gestién de Residuos de
Construccidn y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

- Identificacion de los residuos.

- Estimacidn de la cantidad que se generard (en Tn y m3).

- Medidas de segregacion “in situ”.

- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales)
- Operaciones de valorizacion “in situ”.

- Destino previsto para los residuos.- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u
otras operaciones de gestion.

- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.
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2.1 CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SEGUN SU TRATAMIENTO

Los residuos a generar son codificados segun la Orden MAM /302/2002 y el Dto. 20/2011
en cuatro categorias:

2.2.1.- CATEGORIA I: Los que contengan sustancias peligrosas. Estos seran tratados en
plantas especializadas.

2.2.2.- CATEGORIA Il : RCD SUCIOS o SUCIO-MIXTO, no seleccionados en origen.

2.2.3.- CATEGORIA Ill: RCD inertes LIMPIOS, son aquellos seleccionados en origen vy
entregados de forma seleccionada

2.2.4.- CATEGORIA IV: RCD inertes, adecuados para su uso en obras de restauracion,
acondicionamiento y relleno o con fines de construccion.

A.1.: RCDs Nivel |
Volumen | Densidad Peso
<08
Evaluacidn tedrica del peso por tipologia de RDC (0'8-1"2) Tn
m3 >1"2
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 20 1,5 30
proyecto
TOTAL estimacion 20 30,00
A.2.: RCDs Nivel Il
Volumen d Peso
<08
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC M3 (0'8-1"2) Tn
>1°2
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,60 1,30 0,78
2. Madera 0,00 0,60 0,00
3. Metales 0,00 1,50 0,00
4. Papel 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,00 0,90 0,00
6. Vidrio 0,00 1,50 0.00
7. Yeso 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,60 0’78
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,00 1,50 0,00
2. Hormigon 20,00 1,50 30,00
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 0,00 1,50 0,00
4, Piedra 1,50

TOTAL estimacion 20,00 30,00

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,00 0,50 0’00
TOTAL estimacion 0,00 0,00

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a
otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccion y demolicidn, incluidos los de obras menores de
construccién y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002.

2.2 PREVISION DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA U
OTROS EMPLAZAMIENTOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo):

OPERACION PREVISTA DESTINO Tn

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran transportados
a vertedero autorizado

X Reutilizacidon de tierras procedentes de la excavacion 200

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en dridos
reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

X Otros (indicar): Devolucion de bobinas de conductores Fabrica 0’6
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2.3 VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA
GESTION DE LOS RCDs

2.3.1 Con caracter general:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de

construccion y demolicién en obra.

- Gestion de residuos de construccidon y demolicion: La gestidn de residuos se realizara
seguin RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores. La
segregaciéon, tratamiento y gestidon de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumplirdn de la Consejeria de Industria, Energia y Medio Ambiente de la Junta
de Extremadura.

- Certificacion de los medios empleados: Es obligacién del contratista proporcionar a la
Direccion Facultativa de la obra los certificados de los contenedores empleados, asi como de los
puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la
Consejeria de Industria, Energia y Medio Ambiente de la Junta de Extremadura.

- Limpieza de las obras: Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus
alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las
medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

2.3.2  Valoracion del coste
A continuacidn, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los
residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

Se establecen los precios de gestion acorde a lo establecido en el BOP n2 27 del
20.02.2014 que establece tres precios segun la siguiente clasificacion:

CLASIFICACION DENSIDAD Tn/m3 PRECIO €/Tn
RCDs CATEGORIA | Residuos peligrosos o -
RCDs CATEGORIA 11 SUCIO < 08 13°50
RCDs CATEGORIA Il SUCIO - MIXTO (Apdo 2.2.3) 08-172 900
RCDs CATEGORIA 11l LIMPIO (Apdo 2.2.1) > 172 315
RCDs CATEGORIA IV Residuos inertes restauracion -—-- -
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Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluyen los
alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.

El presupuesto de Ejecucion Material de la obra proyectada es de 74.407,16 €

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Estimacién Precio Importe
Tipologia RCDs () Planta (€ % PEM

(€/7)

RCDs CATEGORIA | PELIGROSOS
RCDs CATEGORIA 11 SUCIO 0,78 13,50 10,53
RCDs CATEGORIA 11 SUCIO- MIXTO (Apdo 2.2.3) 30 9,00 270
RCDs CATEGORIA 1l LIMPIO (Apdo 2.2.1) 30 3,15 94,50
RCDs CATEGORIA IV INERTES
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
Presupuesto de Obra por costes de gestidn, alquileres, transportes etc... | 900 %
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 1.275,03 11,71 %

3 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto el técnico que suscribe entienden que queda
suficientemente desarrollado el Plan de Gestién de Residuos para el proyecto reflejado en su
encabezado.
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En un sistema trifasico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresion:

Siendo:
S =Potencia del transformador en kVA.
U = Tensidn compuesta primaria en kV = 20 kV.

Ip = Intensidad primaria en Amperios.

Sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del
transformador Ip
(kVA) (A)
250 7.22

siendo la intensidad total primaria de 7.22 Amperios.

1.2 INTENSIDAD DE BAJA TENSION

En un sistema trifasico la intensidad secundaria Is viene determinada por la expresion:
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_ S -Wfe-Wcu

Is = \/5 U
Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
Wfe= Pérdidas en el hierro.
Wocu= Pérdidas en los arrollamientos.

U = Tensidén compuesta en carga del secundario en kilovoltios = 0.4 kV.

Is = Intensidad secundaria en Amperios.
Sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del Pérdidas totales

transformadoren transformador Is
(kVA) (kW) (A)
250 3.55 355.72

1.3 CORTOCIRCUITOS

1.3.1 Observaciones.
Para el cdlculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de

cortocircuito de 500 MVA en la red de distribucidon, dato proporcionado por la Compaiiia
suministradora.

1.3.2 Calculo de las Corrientes de Cortocircuito.
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Para la realizacién del calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las
expresiones:

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de alta tension:

lecp = Scc
p \/§*U

Si
endo:

Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.

U =Tensiéon primaria en kV.

Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kA.

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de baja tension:

No la vamos a calcular ya que sera menor que la calculada en el punto anterior.

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de baja tensidon (despreciando la
impedancia de la red de alta tensidn):

lccs =

. Ucc,
3300 " Us
Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
Ucc = Tensidn porcentual de cortocircuito del transformador.

Us =Tensidén secundaria en carga en voltios.

Iccs= Intensidad de cortocircuito secundaria en KA.

Anexo 6 Calculos Eléctricos 5



URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPBW OLNBNOBI 0AD8WI0R06137OPDDG

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPBWJOLNBNOBIOAD8W40R061370PDDG  FECHA: 31/07/2020 13:14  PAGINA: 98/111  FIRMADO POR:

LUCAS CEREZO BARRADO - TECNICO MEDIO ITI (DIPUTACION DE CACERES)

N.2 de Obra PROYECTO DE INSTALACION DE LINEA SUBTERRANEAMT, | o = ,
2020.14.006 LINEA SUBTERRANEA BT Y CT PARA SUMINISTRO ELECTRICO AL "
SEPEI EN GUADALUPE DIPUTACION

DE CACERES

1.3.3 Cortocircuito en el lado de Alta Tension.

Utilizando la formula expuesta anteriormente con:

Scc =500 MVA.

U=20kV.

y sustituyendo valores tendremos una intensidad primaria maxima para un cortocircuito
en el lado de A.T. de:

Iccp = 14.43 KA.

1.3.4  Cortocircuito en el lado de Baja Tension.

Utilizando la formula expuesta anteriormente y sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del

transformador Ucc Iccs

(kVA) (%) (kA)

250 4 9.02
Siendo:

- Ucc: Tensién de cortocircuito del transformador en tanto por ciento.

- lccs: Intensidad secundaria maxima para un cortocircuito en el lado de baja tensién.
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1.4 DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Como resultado de los ensayos que han sido realizados a las celdas fabricadas no son
necesarios los calculos tedricos ya que con los certificados de ensayo ya se justifican los valores
gue se indican tanto en esta memoria como en las placas de caracteristicas de las celdas.

1.4.1 Comprobacion por densidad de corriente.

La comprobacién por densidad de corriente tiene como objeto verificar que no se supera
la maxima densidad de corriente admisible por el elemento conductor cuando por el circule un
corriente igual a la corriente nominal maxima.

Para las celdas modelo RM6 seleccionadas para este proyecto se ha obtenido la
correspondiente certificacidon que garantiza cumple con la especificacion citada mediante el
protocolo de ensayo 51168218XB realizado por VOLTA.

1.4.2 Comprobacidn por solicitacion electrodinamica.

La comprobacién por solicitacion electrodinamica tiene como objeto verificar que los
elementos conductores de las celdas incluidas en este proyecto son capaces de soportar el
esfuerzo mecanico derivado de un defecto de cortocircuito entre fase.

Para las celdas modelo RM6 seleccionadas para este proyecto se ha obtenido la
correspondiente certificacion que garantiza cumple con la especificacién citada mediante el
protocolo de ensayo 51168210XB realizado por VOLTA.

El ensayo garantiza una resistencia electrodinamica de 40kA.

1.4.3 Comprobacidon por solicitacion térmica. Sobreintensidad térmica
admisible.
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La comprobacién por solicitacion térmica tienen como objeto comprobar que por motivo
de la aparicién de un defecto o cortocircuito no se producira un calentamiento excesivo del
elemento conductor principal de las celdas que pudiera asi daiarlo.

Para las celdas modelo RM6 seleccionadas para este proyecto se ha obtenido la
correspondiente certificacidon que garantiza cumple con la especificacion citada mediante el
protocolo de ensayo 51168210XB realizado por VOLTA.

El ensayo garantiza una resistencia térmica de 16kA 1 segundo.

1.5 SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA
TENSION.

* ALTA TENSION.

Los cortacircuitos fusibles son los limitadores de corriente, produciéndose su fusién, para
una intensidad determinada, antes que la corriente haya alcazado su valor maximo. De todas
formas, esta proteccién debe permitir el paso de la punta de corriente producida en la
conexion del transformador en vacio, soportar la intensidad en servicio continuo y sobrecargas
eventuales y cortar las intensidades de defecto en los bornes del secundario del transformador.

Como regla practica, simple y comprobada, que tiene en cuenta la conexidn en vacio del
transformador y evita el envejecimiento del fusible, se puede verificar que la intensidad que
hace fundir al fusible en 0,1 segundo es siempre superior o igual a 14 veces la intensidad
nominal del transformador.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcién de la potencia del
transformador a proteger.

Sin embargo, en el caso de utilizar como interruptor de proteccién del transformador un
disyuntor en atmdsfera de hexafluoruro de azufre, y ser éste el aparato destinado a interrumpir
las corrientes de cortocircuito cuando se produzcan, no se instalaran fusibles para la proteccién
de dicho transformador.
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Potencia del Intensidad nominal
transformador del fusible de AT.
(kVA) (A)
250 20

* BAJA TENSION.

En el circuito de baja tensidn del transformador se instalard un Cuadro de Distribucién
homologado por la Compaiiia Suministradora.

Potencia del Ne de Salidas
transformador en B.T.

(kVA)

250 5

1.6 DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL C.T.

Las rejillas de ventilacion de los edificios prefabricados EHC estan disefiadas y dispuestas
sobre las paredes de manera que la circulacidon del aire ventile eficazmente la sala del
transformador. El disefio se ha realizado cumpliendo los ensayos de calentamiento segun la
norma UNE-EN 62271-102, tomando como base de ensayo los transformadores de 1000 KVA
segun la norma UNE 21428-1. Todas las rejillas de ventilacion van provistas de una tela metalica
mosquitero. El prefabricado ha superado los ensayos de calentamiento realizados en LCOE con
numero de informe 200506330341.

1.7 DIMENSIONES DEL POZO APAGAFUEGOS.
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El foso de recogida de aceite tiene que ser capaz de alojar la totalidad del volumen de
agente refrigerante que contiene el transformador en caso de su vaciamiento total.

Potencia del Volumen minimo
transformador del foso

(kVA) (litros)

250 350

Dado que el foso de recogida de aceite del prefabricado sera de 760 litros para cada
transformador, no habra ninguna limitacion en este sentido.

1.8 CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

1.8.1 Investigacion de las caracteristicas del suelo.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de Transformacion, se
determina una resistividad media superficial c = 150 Q.m.

1.8.2 Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y
tiempo maximo correspondiente de eliminacion de defecto.

Segun los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora, el tiempo
maximo de desconexion del defecto es de 0.3s.

Por otra parte, los valores de la impedancia de puesta a tierra del neutro, corresponden a:

Rn=0Q y Xn=57Q. con

|Zn| = /Rn? + Xn?

10 Anexo 6 Calculos Eléctricos
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La intensidad mdaxima de defecto se producira en el caso hipotético de que la resistencia
de puesta a tierra del Centro de Transformacion sea nula. Dicha intensidad sera, por tanto igual
a:

Usmax
1.,."'5 ok

Id iy =

con lo que el valor obtenido es 1d=2025.79 A, valor que la Compaiiia redondea o toma
como valor genérico de 2228 A.

1.8.3 Disefio preliminar de la instalacion de tierra.

* TIERRA DE PROTECCION.

Se conectardn a este sistema las partes metdlicas de la instalacién que no estén en tensién
normalmente pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales como los
chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas
prefabricadas y carcasas de los transformadores.

Para los calculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos segun el
"Método de cdlculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
transformacién de tercera categoria”, editado por UNESA, conforme a las caracteristicas del
centro de transformacion objeto del presente cdlculo, siendo, entre otras, las siguientes:

Para la tierra de proteccién optaremos por un sistema de las caracteristicas que se indican
a continuacion:

- Identificacidn: cédigo 5/64 del método de calculo de tierras de UNESA.

- Parametros caracteristicos:

Kr = 0.0399 Q/(Q*m).

Anexo 6 Calculos Eléctricos 11
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Kp = 0.00588 V/(Q*m*A).

- Descripcion:

Estard constituida por 6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre
desnudo de 50 mm? de seccidn.

Las picas tendran un didmetro de 14 mm. y una longitud de 4.00 m. Se enterraran
verticalmente a una profundidad de 0.5 m. y la separacién entre cada pica y la siguiente sera de
6.00 m. Con esta configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a la ultima sera
de 30 m., dimension que tendra que haber disponible en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr y Kp
de la configuracidn escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realizard con cable de cobre aislado
de 0.6/1 kV protegido contra dafios mecanicos.

* TIERRA DE SERVICIO.

Se conectardn a este sistema el neutro del transformador, asi como la tierra de los
secundarios de los transformadores de tensién e intensidad de la celda de medida.

Las caracteristicas de las picas seran las mismas que las indicadas para la tierra de
proteccidén. La configuracion escogida se describe a continuacion:

- Identificacidn: codigo 5/62 del método de calculo de tierras de UNESA.
- Parametros caracteristicos:

Kr = 0.073 Q/(Q*m).
Kp = 0.012 V/(Q*m*A).
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- Descripcion:

Estard constituida por 6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre
desnudo de 50 mm? de seccion.

Las picas tendran un didmetro de 14 mm. y una longitud de 2.00 m. Se enterraran
verticalmente a una profundidad de 0.5 m. y la separacién entre cada pica y la siguiente sera de
3.00 m. Con esta configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a la ultima serd
de 15 m., dimension que tendra que haber disponible en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los pardmetros Kr y Kp de
la configuracidn escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el pdarrafo anterior.

La conexién desde el Centro hasta la primera pica se realizara con cable de cobre aislado
de 0.6/1 kV protegido contra dafios mecanicos.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera ser inferior a 37 Q.
Con este criterio se consigue que un defecto a tierra en una instalacién de Baja Tensién
protegida contra contactos indirectos por un interruptor diferencial de sensibilidad 650 mA., no
ocasione en el electrodo de puesta a tierra una tensién superior a 24 Voltios (=37 x 0,650).

Existird una separacién minima entre las picas de la tierra de proteccion y las picas de la
tierra de servicio a fin de evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red de Baja
Tension. Dicha separacion estd calculada en el apartado 2.8.8.

1.8.4 Calculo de la resistencia del sistema de tierras.

* TIERRA DE PROTECCION.

Para el cdlculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Centro (Rt),
intensidad y tension de defecto correspondientes (Id, Ud), utilizaremos las siguientes férmulas:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:

Rt =Kr *c .
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- Intensidad de defecto, Id:

Usmax V

Id=
V3 (Rn+ Rt) + Xn®

donde Usmax=20

- Tension de defecto, Ud:

Ud=Id *Rt.

Siendo:

c =150 Q.m.

Kr = 0.0399 Q./(Q. m).

se obtienen los siguientes resultados:

Rt=6 Q.

Id =1397.1 A.

Ud =8361.6 V.

El aislamiento de las instalaciones de baja tensidn del C.T. debera ser mayor o igual que la
tension maxima de defecto calculada (Ud), por lo que deberd ser como minimo de 10000
Voltios.

14 Anexo 6 Calculos Eléctricos



URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPBW OLNBNOBI 0AD8WI0R06137OPDDG

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPBWJOLNBNOBIOAD8W40R061370PDDG  FECHA: 31/07/2020 13:14  PAGINA: 107/111  FIRMADO POR:

LUCAS CEREZO BARRADO - TECNICO MEDIO ITI (DIPUTACION DE CACERES)

N.2 de Obra PROYECTO DE INSTALACION DE LINEA SUBTERRANEA MT, .=,
2020.14.00 LINEA SUBTERRANEA BT Y CT PARA SUMINISTRO ELECTRICO AL ‘g
6 SEPEI EN GUADALUPE DIPUTACION

DE CACERES

De esta manera se evitara que las sobretensiones que aparezcan al producirse un defecto
en la parte de Alta Tensidn deterioren los elementos de Baja Tension del centro, y por ende no
afecten a la red de Baja Tension.

Comprobamos asimismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100
Amperios, lo que permitird que pueda ser detectada por las protecciones normales.

* TIERRA DE SERVICIO.
Rt =Kr*c=0.073*150=11 Q.
que vemos que es inferior a 37 Q.
1.8.5 Calculo de las tensiones en el exterior de la instalacion.

Con el fin de evitar la aparicién de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la
instalacién, las puertas y rejas de ventilacion metalicas que dan al exterior del centro no
tendran contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o averias,
sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en
el exterior, ya que éstas seran practicamente nulas.

Por otra parte, la tensidn de paso en el exterior vendra determinada por las caracteristicas
del electrodo y de la resistividad del terreno, por la expresion:

Up =Kp *c * Id = 0.00588 * 150 * 1397.1 = 1232.2 V.

1.8.6 Calculo de las tensiones en el interior de la instalacion.

Anexo 6 Calculos Eléctricos 15
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El piso del Centro estard constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de
diametro no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se
conectard como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de
proteccién del Centro. Con esta disposicidn se consigue que la persona que deba acceder a una
parte que pueda quedar en tensién, de forma eventual, estd sobre una superficie equipotencial,
con lo que desaparece el riesgo inherente a la tension de contacto y de paso interior. Este
mallazo se cubrira con una capa de hormigdn de 10 cm. de espesor como minimo.

El edifico prefabricado de hormigdn EHC estara construido de tal manera que, una vez
fabricado, su interior sea una superficie equipotencial. Todas las varillas metdlicas embebidas en
el hormigdn que constituyan la armadura del sistema equipotencial estaran unidas entre si
mediante soldadura eléctrica.

Esta armadura equipotencial se conectara al sistema de tierras de proteccién (excepto
puertas y rejillas, que como ya se ha indicado no tendran contacto eléctrico con el sistema
equipotencial; debiendo estar aisladas de la armadura con una resistencia igual o superior a
10.000 ohmios a los 28 dias de fabricacion de las paredes).

Asi pues, no serd necesario el cdlculo de las tensiones de paso y contacto en el interior
de la instalacidn, puesto que su valor sera practicamente nulo.

No obstante, y segun el método de calculo empleado, la existencia de una malla
equipotencial conectada al electrodo de tierra implica que la tension de paso de acceso es
equivalente al valor de la tension de defecto, que se obtiene mediante la expresién:

Upacceso=Ud=Rt*Id=6*1397.1=8361.6 V.

1.8.7 Calculo de las tensiones aplicadas.

La tensidn mdaxima de contacto aplicada, en voltios que se puede aceptar, serd conforme a
la Tabla 1 de la ITC-RAT 13 de instalaciones de puestas a tierra que se transcribe a continuacién:

16 Anexo 6 Calculos Eléctricos
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Duracion de la corriente de falta, t: (5) | Tension de contacto aplicada admisible, Uca (V)
0.05 735
0.1 B33
0.2 528
0.3 420
0.4 310
0.5 204
1.0 107

El valor de tiempo de duracién de la corriente de falta proporcionada por la compafiia

eléctrica suministradora es de 0.3 seg., dato que aparece en la tabla adjunta, por lo que la

maxima tensién de contacto aplicada admisible al cuerpo humano es:

Uca=420V

Para la determinacion de los valores maximos admisibles de la tensién de paso en el

exterior, y en el acceso al Centro, emplearemos las siguientes expresiones:

Up(exterior) = 10U, (1 + 1000

2R, + 60 )

UP[accescrj = 1DU|:3 (1 +

Siendo:

Uca = Tensiones de contacto aplicada =

2R+ 30+ 3oy )
1000

420V

Ra1 = Resistencia del calzado = 2.000 Q.m

o = Resistividad del terreno = 150 Q.m

o h = Resistividad del hormigén = 3.000 Q2.m

obtenemos los siguientes resultados:

Up(exterior) = 24780 V

Anexo 6 Calculos Eléctricos
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Up(acceso) = 60690 V

Asi pues, comprobamos que los valores calculados son inferiores a los maximos
admisibles:

- en el exterior:
Up =1232.2 V. < Up(exterior) = 24780 V.
-enelaccesoal CT.:

Ud =8361.6 V. < Up(acceso) = 60690 V.

1.8.8 Investigacion de tensiones transferibles al exterior.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un
estudio previo para su reduccién o eliminacion.

No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no
alcance tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existira una distancia de separacion
minima Dmin, entre los electrodos de los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de
servicio, determinada por la expresion:

. __o*ld
Dmin =500 * =
con:
o =150 Q.m.
Id = 1397.1 A.

obtenemos el valor de dicha distancia:

18 Anexo 6 Calculos Eléctricos
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Dmin = 33.36 m.

1.8.9 Correccidn y ajuste del diseio inicial estableciendo el definitivo.

No se considera necesario la correccidn del sistema proyectado. No obstante, si el valor
medido de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar a tensiones de paso o
contacto excesivas, se corregirian estas mediante la disposicién de una alfombra aislante en el
suelo del Centro, o cualquier otro medio que asegure la no peligrosidad de estas tensiones.
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