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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO |

DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

ARTICULO 1.0.- OBJETO Y ALCANCE DE ESTE PLIEGO.

El presente Pliego constituye un conjunto de instrucciones para el desarrollo de las obras
correspondientes a este Proyecto.

En todos los articulos del presente Pliego se entendera que su contenido rige para las materias que
expresan sus titulos en cuanto no se opongan, a lo establecido en la Ley 9/2017 de Contratos del sector Publico
(LCSP) y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

En caso contrario, prevalecera siempre el contenido de estas disposiciones, y en todo caso, el presente
Pliego se ajusta a lo establecido en los Art. 124, 125y 126 de la Ley 9/2017 de Contratos del sector Publico.

En el caso de que las obras fueran ejecutadas por la Administracion al amparo del Articulo 30 de la Ley
9/2017 de Contratos del sector Publico, se entiende que las prescripciones definidas para el contratista seran de
aplicacion para la Administracion que ejecute las obras.

ARTICULO 1.1.- DISPOSICIONES GENERALES.

1.1.1  Personal del Contratista

El Contratista designara un Ingeniero Técnico de Obras Pdblicas, Ingeniero Civil, Ingeniero Técnico
Industrial o similar, o un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Ingeniero Industrial o similar como Jefe de
Obra, que sera el responsable directo de los trabajos que se ejecuten, el cual, ademas, podra actuar como
Delegado del Contratista ante la Administracion, si asi se estima conveniente.

1.1.2 Libro de incidencias

Debera ser llevado al dia por el Contratista, de acuerdo con las instrucciones de la Direccion de Obra.
Constaran en él, todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que el Director
considere oportunas.

113 Plazo de garantia

El plazo de garantia se establecera en el pliego de clausulas administrativas particulares atendiendo a
la naturaleza y complejidad de la obra y no podra ser inferior a un afio salvo casos especiales conforme indica el
articulo 243.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Piblico.
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114 Recepcion

Una vez terminadas las obras, se someteran a las pruebas de resistencia y funcionamiento que ordene
el Ingeniero Director, de acuerdo con las especificaciones y normas en vigor.

Una vez completadas dichas pruebas y efectuadas las correcciones que en su caso hubiese ordenado el
Ingeniero Director, se procederan a la recepcion de todas las obras ejecutadas con arreglo al proyecto o
modificaciones posteriores que hubiesen sido debidamente autorizadas, observando lo previsto en el
Reglamento de Contratos de las Administraciones Publicas y en el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales.

La admision de materiales o de unidades de obra antes de la recepcion, no eximira al Contratista de la
obligacién de subsanar los posibles defectos observados en el reconocimiento. Para la correccion de tales
defectos, el Ingeniero Director podra conceder un plazo al contratista y a la terminacion del mismo se efectuara
un nuevo reconocimiento y se procedera a la recepcion como anteriormente se indica.

ARTICULO 1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

Los documentos que definen el Proyecto y las obras son:

- Documento N° 1.- Memoria y sus Anejos.

- Documento N° 2.- Planos.

- Documento N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Documento N° 4.- Presupuesto, que estara formado por Mediciones, Cuadros de
Precios, Presupuestos Parciales y Presupuesto General.

De estos documentos se consideran contractuales los Planos, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y los Cuadros de Precios.

La Memoria, tendra caracter contractual en todo lo referente a la descripcion de los materiales basicos
o elementales que forman parte de las unidades de obra. El resto del documento es informativo y en
consecuencia los datos que se suministran deben aceptarse tan sélo como complementos de la informacion, que
el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o

negligencia en la consecucion de todos los datos que afecten al Contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las
obras.

ARTICULO 1.3.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES.

En caso de contradiccion entre los Planos y el presente Pliego, prevalecera lo prescrito en este Ultimo y
en todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales que sean
de aplicacion.

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como
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si estuviese contenido en ambos documentos siempre que, a juicio de la Direccion de Obra quede
suficientemente definida la unidad correspondiente y éste tenga precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en los documentos

contractuales por la Direccién de Obra, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de
Comprobacion del Replanteo.

ARTICULO 1.4.- INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

Ademas de lo especificado en el presente Pliego, seran de aplicacion las siguientes disposiciones,

normas y reglamentos, cuyas prescripciones, en cuanto puedan afectar a las obras objeto de este Pliego, quedan
incorporadas a él formando parte integrante del mismo.

LCSP  Ley 9/2017 de Contratos del sector Publico, (BOE N° 272 de 9 de noviembre de 2017).

RGCAP Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto
1098/2001, de 12 de Octubre, B.O.E. de 26 de Octubre de 2.001), en su redaccion vigente.

PCAG Pliego de Clausulas Administrativas Generales de Contratacion de Obras del Estado (Decreto
3854 de diciembre de 1.970, B.O.E. de 6 de febrero de 1.971, P.CA.G.).

RC-16 Instruccion para la recepcion de Cementos.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdigo Estructural.

Instruccion E.M. 62 para estructuras de Acero del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del
Cemento.

PG-3  Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obra de Carreteras y Puentes de la D.G.C. y
C.V. (M.0.P.U.), aprobado por O. M. de 6 de febrero de 1976, B.O.E. de 7 de julio de 1976 (PG-3/75) asi
como las modificaciones y vigor de los articulos a fecha del presente pliego.

ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-1C «Secciones de
firme», de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 IC drenaje superficial de
la Instruccion de Carreteras.

Orden de 16 de julio de 1987, Instruccion de carreteras 8.2-1C “Marcas viales” (B.OE. de 29 de
septiembre de 1987).

PGTA Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Abastecimiento de Agua,
aprobado por O.M. de 28 de julio de 1974 (B.O.E. de 2,3 y 30 de octubre de 1974).

PGTS  Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
(Orden de 15/9/1986 del M.0.P.U., B.O.E. de 23 de septiembre de 1986).
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‘Q

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995, de 8 de noviembre (B.O.E. de 10 de noviembre
de 1995).

L)

'0

RD 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion, de 17 de enero de 1997 (B.O.E. de 31 de enero
de 1997).

L)

'0

RD. 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion.

L)

‘Q

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, BOE» niim. 296, de 11 de diciembre de 2013.

L)

% Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, (B.0.E. de 9
de abril de 2022).

Q‘Q

Ley 34/2007 de calidad del aire y proteccion de la atmadsfera.

'0

RD 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

L)

‘Q

Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura

L)

'0

DECRETO 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece el régimen juridico de la produccién,
posesion y gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad Auténoma de
Extremadura

L)

'0

Normas UNE, DIN, I1SO; ASTM, ASME y CEI a decidir por la Direccién Técnica de las Obras a propuesta
del Contratista.

L)

J
Q‘Q

Normas de Ensayo redactadas por el laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (M.0.P.U.), aprobadas por O. M. de 31 de diciembre de
1958 en su redaccion vigente y susceptibles de apliciarse

‘Q

Métodos de Ensayo del Laboratorio Central (M.0.P.U.).

L)

7
0'0

Instruccion del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y el Cemento para Tubos de Hormigén
Armado o Pretensado.

0'0

Recomendaciones del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y el Cemento para la Fabricacion,
Transporte y Montaje de Tubos de Hormigon en Masa (T.H.M. 73).

J
Q‘Q

Norma Técnica n° 4 del Canal de Isabel II: Valvulas, Ventosa y Desagiies.

7
0'0

R.D. 842/2002 por el que se aprueba el reglamento electrotécnico de baja tension.

Q‘Q

R.D. 223/2008, por el que se aprueba el reglamento sobre condiciones técnicas de seguridad en lineas
eléctricas de A.T. y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-AT.
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7

% Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, aprobado por Decreto
2414/1961 y correccion de erratas en B.O.E. de 7 de marzo de 1962).

ARTICULO 1.5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Situacion actual

La Diputacion Provincial de Céaceres quiere establecer una red de hidrantes contraincendios en varias
localidades de la provincia de Caceres, al objeto de tener una red de abastecimiento de los equipos
moviles (camiones contraincendios y nodrizas) del Servicio Provincial de Extincion de Incendios de la

Diputacion Provincial de Céceres, SEPEI.
[

h HIDRANTES PARA EL SEPEI

.‘.’. DIPUTACION DE CACERES & PROPUESTA DE IMPLANTACION DE
MAP, PROVINCIA DE CACERES

'A DE LA RED VIARIA PROVINCIAL

De acuerdo con los requerimientos que nos ha trasladado el SEPEI, se ha podido constatar que en los
ultimos 5 afios se han producido un total de 32 incendios de camiones plataforma o semirremolque
con carga de material muy combustible (paja, forraje, heno, etc), con unas necesidades importantes de
un volumen de agua elevada, lo que conlleva la necesidad de acortar los tiempos de respuesta en la
recarga de los camiones contraincendios del SEPEI.
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Por parte del SEPEI, se estd realizando en el Gltimo afio una revision de los hidrantes situados en los
municipios dependientes de cada parque de bomberos, comprobando que una parte importante de los
mismos se encuentran fuera de uso.

Tal y como refleja el plano adjunto al inicio de este informe, se ha previsto la instalacion de hidrantes
en aquellas localidades que no dispongan de él y que permitan la existencia de una toma en un radio
inferior a 25 kms cerca de una carretera principal (autondmica o nacional); para ello se ha utilizado el
GIS SOS del SEPEI de Caceres, y por eso se ha previsto la instalacion en los siguientes municipios:

ZONA 1
1 [Vegas de Coria
2 [Caminomorisco
3 [Torrecilla de los Angeles ZONA 2
4 |Pozuelo de Zarzén 1 |Bohonal de Ibor
5 [Ahigal 2 |Peraleda de San Romar
6 [Carcaboso 3 |Villar del Pedroso
7 |Oliva de Plasencia 4 |Deleitosa
8 |Zarza de Granadilla 5 |Navalvillar de Ibor
9 |Aldeanueva del Camino 6 |Guadalupe
10 [Bafios de Montemayor 7 [Logrosan
11 |Tornavacas 8 |Madrigalejo
12 |Cabezuela del Valle 9 [Herguijuela
13 [Casas del Castaiar 10 |La Cumbre
14 |Tejeda de Tiétar 11 |Torre de Santa Maria
15 [Cuacos de Yuste 12 |Casas de D. Antonio
16 |Talaveruela de laVera 13 |Torreorgaz
17 |Madrigal de laVera 14 |Valdesalor

Justificacion de la solucion adoptada

Para la localizacion de los hidrantes se ha tenido en cuenta el volumen de los camiones del SEPEI,
tanto vehiculos de salida convencionales como nodrizas de 7 m3 de capacidad y vehiculos forestales,
aprobando las ubicaciones el personal responsable de dicho servicio.
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ZARZA DE GRANADILLA

Se ha previsto dos modelos de hidrantes aprobados por el SEPEI, de AVK y de BELGICAST, que
presentan como caracteristicas que tienen los husillos en acero inox y el cierre en EPDM y casquillo en
bronce.

Para la seleccion de los puntos se ha llamado a cada ayuntamiento y se ha intentado enganchar en
tuberia de diametro 90 mm o superior, todos los enganches se hacen cortando el agua en la zona, con
una TE BBB de fundicion, dos manguitos BE, carrete de desmontaje, valvula de compuerta..... No hay
tomas en carga, y el tiempo de llenado de un camion normal de incendios (3,5 m3), de un forestal (1,5-
2 m3) y de un nodriza (7 m3); en funcion de la presion esperada superior a 25 mca (cota depdsito,
didmetros conducciones y consumos en la zona), llegamos al acuerdo de hidrante de 100 mm, dos
bocas de 70 mm, y tiempos de llenado aproximado de: 5, 3 y 10 minutos, que con el tiempo de
conexion de los bomberos son inferiores a 15 minutos. La llave abre 100 mm a las dos bocas y se abre
una u otra o las dos para el llenado en funcién de las necesidades.

La justificacion para la instalacion de hidrantes se basa en su funcion critica en la lucha contra
incendios, tanto en edificios como en espacios publicos. Permiten a los servicios de bomberos
conectarse a la red de agua, obteniendo la cantidad necesaria de agua para apagar los incendios y, en
algunos casos, para llenar las cisternas de los camiones de bomberos. Los hidrantes son un
componente esencial de las instalaciones contra incendios, permitiendo a los bomberos acceder a un
suministro de agua rapido y eficiente para atacar el fuego.
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Los hidrantes sirven como fuente de agua para rellenar las cisternas de los camiones de bomberos, lo
que permite una operacion mas prolongada y efectiva en la lucha contra incendios. En areas urbanas,
los hidrantes forman parte de la red de agua ptblica y son accesibles para los bomberos, lo que facilita
la lucha contra incendios en cualquier lugar de la ciudad.

En muchos casos, la instalacion de hidrantes es obligatoria segiin la normativa local y nacional,
especialmente en edificios con grandes superficies, altura o que albergan a un gran nimero de
personas. La presencia de hidrantes en areas publicas y edificios incrementa la seguridad y la
capacidad de respuesta en caso de incendio, protegiendo vidas y bienes. Los hidrantes deben estar
ubicados de manera que sean facilmente accesibles, preferiblemente fuera de la zona de circulacién de
vehiculos y debidamente sefializados, para que los bomberos puedan utilizarlos rapidamente

HIDRANTE ENTERRADO AVK, PN16 88/10-001
DN 100, con arqueta y tapa, dos salidas 70mm
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Viabilidad urbanistica y disponibilidad de los terrenos

Las obras contempladas en el presente proyecto se desarrollan en vias y parcelas de titularidad
municipal, debiendo aportar el ayuntamiento los correspondientes certificados de titularidad de los
terrenos y la viabilidad urbanistica.

Geologia y Geotecnia

Al ser obras de colocacion de elementos accesorios en la red de abastecimiento municipal que se
encuentra en una zona consolidada desde el punto de vista de las estructura del terreno, no se ha
considerado este apartado relevante, las zanjas son inferiores al metro de profundidad, el volumen de
excavacion es minimo (inferior a 2 m3), no hay casi servicios afectados en la mayoria de las
ubicaciones, y no se prevén problemas de tipo geoldgico ni geotécnico.

Sismicidad

De acuerdo con lo dispuesto en el RD 997/2002 Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02, el
Mapa de Peligrosidad Sismica y en concreto en el Anejo 1 de la citada norma se indican los valores de
la aceleracion sismica basica, ab, y del coeficiente de contribucion, K, de los términos municipales con
ab > 0,04g.

En el caso de la provincia de Caceres los municipios con ab > 0,04g son los siguientes: Carbajo, Cedillo,
Herrera de Alcantara, Membrio, Salorino, Santiago de Alcantara y Valencia de Alcantara. Por tanto, no
estamos en uno de los municipios para los que deberemos considerar el efecto del sismo.

Servicios Afectados

En las actuaciones contempladas no se han detectado servicios afectados ninguno, ya que las obras
consisten en la instalacion de un elemento de la red de abastecimiento asociado a este tipo de
infraestructuras, a una distancia de dos-tres metros como maximo, con lo cual no hay servicios
afectados si se respetan las distancias normales exigidas por la normativa vigente.

Expropiaciones

La obra se ejecuta en zona de viario publico y terrenos de propiedad municipal no requiriéndose
expedientes de expropiacion, poniendo el Ayuntamiento los terrenos y permisos oportunos a
disposicion de la Diputacion Provincial de Céceres, para la correcta ejecucion de los trabajos.

Actuaciones contempladas
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El conjunto de las obras que se describen a continuacion, pretenden dar solucion al problema de falta
de hidrantes para la mejor actuacion del servicio contraincendios.

1. Corte y demolicion del pavimento de la zona, desde donde se encuentra la tuberia existente en
la actualidad hasta el lugar donde se va a instalar el hidrante

2. Corte del suministro de agua en la zona, previo aviso a los responsables municipales y de
acuerdo con ellos, se cortara el suministro de agua en la tuberia donde se va a instalar el
hidrante, para poder realizar las actuaciones para instalar la T de derivacion y el resto de
valvuleria necesaria

3. Instalacion de la piezas necesarias y colocacion del hidrante

4. Reposicion del firme y demas a su estado original y comprobacion de funcionamiento
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CAPITULO Il

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

ARTICULO 2.1.- DE LOS SUELOS O TIERRAS.

La tierra o suelo con que se construiran los terraplenes sera limpia, desprovista de raices y en general
de productos que puedan perjudicar la buena consolidacion y compactacion de las mismas.

La Direccion Técnica de la obra podra desechar aquellos materiales que juzgue no convenientes para la
formacion de los terraplenes o bien autorizar la disposicion de otros materiales.

2.1.1.-Terraplenes

Las tierras empleadas en recrecido de arcenes o conformacion de terraplenes seran los
indicados para cada zona de terraplén segun el articulo Articulo 330 del PG-3 en vigor, a

saber:
ZONAS Tipo de suelo
S. Seleccionado S. Adecuado S. Tolerable CBR
Coronacion X X >12
Ncleo X X >6
Espaldones (*) X X X >3
Cimiento X X >3

(*) Segun condiciones de Proyecto y previa autorizacion por parte de la Direccion de Obra se
podra utilizar suelos de calidad inferior.

Por otra parte, siempre que el terraplén tenga altura inferior a 2 metros, se utilizaran en
exclusiva Suelos Adecuados o Seleccionados segun el Articulo 330 del PG-3 en vigor. Las
principales caracteristicas de dichos suelos seran las que te refiero a continuacion:

PROPIEDADES

Tamafio Maximo <100 mm

Cernido Ponderal tamiz UNE 20 mm >70 %

Cernido Ponderal tamiz UNE 2 mm <80 %

Cernido Ponderal tamiz UNE 0,080 mm <35 %

Limite Liquido <40

indice de Plasticidad IP >4 Si Limite Liquido >30
Contenido en Materia Organica <1%
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Contenido en Sulfatos Solubles <02 %

Los suelos a utilizar para la conformacion de terraplenes, no seran en ninglin caso expansivos
o susceptibles al colapso.

Si no se expresa en el Proyecto la Direccion Técnica de la obra, sefialard, entre el Proctor
normal (UNE 103500) o el Proctor modificado (UNE 103501), el ensayo a considerar como
Proctor de referencia. En caso de omision se considerara como ensayo de referencia el Proctor
Modificado.

La humectacion de los materiales a compactar, si fuera necesaria, se efectuara de manera que
se logre la incorporacion de agua uniformemente a los mismos, bien en las zonas de
procedencia (canteras, préstamos), bien en acopios intermedios o bien en la tongada,
disponiendo los sistemas adecuados para asegurar la citada uniformidad.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las
medidas adecuadas, para consequir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo, 0 a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

El espesor de las tongadas no serd en ningtn caso superior a 30 cm.
La densidad seca a alcanzar, se determinard mediante la realizacion de ensayos in situ en

cada tongada y nunca sera inferior a la densidad definida para cada zona tal y como se indica
a continuacion:

ZONAS Compactacion minima (s/Dmax E. Préctor)
Coronacion 100 %
Nucleo 98 %
Cimiento 95 %

El Director Técnico de las Obras, podra especificar justificadamente valores, diferentes a los
indicados de las densidades obtenidas después de la compactacion en cada zona de terraplén
en funcion de las caracteristicas de los materiales a utilizar y de las propias de la obra. Los
valores indicados del indice CBR sera el definido con anterioridad siempre en las condiciones
de compactacion indicadas.

Si el Director Técnico de las Obras, lo juzga oportuno se realizara sobre cada tongada el
Ensayo de Carga con Placa (NLT-357).

Al respecto, el médulo de deformacion vertical en el sequndo ciclo de carga del ensayo de
carga con placa (Ev2) segiin NLT-357 sera como minimo, segln el tipo de material y en
funcion de la zona de obra de que se disponga, el siguiente:

o En cimiento, nlicleo y espaldones, cincuenta megapascales (Ev2 > 50 MPa) para
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los suelos seleccionados y treinta megapascales (Ev2 > 30 MPa) para el resto.

° En coronacién, cien megapascales (Ev2 > 100 MPa) para los Suelos
Seleccionados y sesenta megapascales (Ev2 > 60 MPa) para el resto.

. En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacion,
K, entre el modulo de deformacion obtenido en el sequndo ciclo de carga, Ev2 y
el médulo de deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede
ser superior a dos con dos (K < 2,2).

El Director Técnico de las Obras, podra variar, los parametros definidos con anterioridad, de
manera razonada y de acuerdo a las caracteristicas de los materiales.

2.12.- Explanada

Se entiende como explanada la capa que actlla como cimiento del firme. A tal efecto los
materiales a utilizar deberan ser Suelo Adecuado o Seleccionado segun el Art. 330 del PG-3 en
vigor. El espesor de las tongadas no serd en ningun caso superior a 30 cm.

Si no se expresa en el Proyecto la Direccion Técnica de la obra, sefialard, entre el Proctor
normal (UNE 103500) o el Proctor modificado (UNE 103501). En caso de omisidon se
considerara como ensayo de referencia el Proctor Modificado. Con  respecto  a la
humectacion de los materiales, se procederd tal y como se indica con anterioridad para los
terraplenes.

La densidad seca a alcanzar, se determinard mediante la realizacion de ensayos in situ en
cada tongada y no sera inferior a la densidad definida, siendo necesario alcanzar el 100 % de
la densidad seca obtenida en el Proctor de referencia.

Los suelos y/o tierras a disponer deberan presentar un valor del indice CBR > 12. Dicho valor
de la densidad se entiende, como el correspondiente al 100 % de la densidad maxima de
referencia obtenida en el el ensayo Proctor.

Si la Direccion Técnica de la obra, define otro valor de la compactacion, el valor del indice CBR
correspondiente a dicha compactacion debera ser mayor o igual a 12.

2.13.-  Recebo.
Cumpliran las siguientes condiciones:
Granulometria:
= El 85 % en peso del material pasara por el tamiz 5 UNE

= La fraccion cernida por el tamiz 0.080 UNE estara comprendida entre el 10 % y el 25
% en peso.

= |a totalidad del recebo pasara por el tamiz 10 UNE.

Documento ndmero 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS



URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPORKOVROZOGIQKRYF6207235JZA6ED

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPORKOVROZOG9QKRYF6207235JZA6ED  FECHA: 16/09/2025 13:38  PAGINA: 14/41  FIRMADO POR:

DAVID CASERO RODRIGUEZ - TECNICO (DIPUTACION DE CACERES)

o = ®
DIPUTACION
DE CACERES

Servicio de Ingenieria

AREA DE FOMENTO, MOVILIDAD Y AGENDA PROVINCIAL

Proyecto de: Instalacion de hidrantes contraincendios en varios municipios de la provincia
Ne de obra: 2025/028/001

Plasticidad:
= Equivalente de arena mayor de 30

= Elrecebo cumplira la condicion de ser no plastico.

ARTiCULO 2.2.- DE LOS ARIDOS.

22.1- Aridos para hormigones.

No contendra tierra ni materias organicas y cumplirdn las condiciones que sefiala la Real
Decreto 470/2021

2.2.2.- Sub-bases granulares.

Los materiales para disponer en la conformacion de sub-bases granulares deberan disponer
de las siguientes caracteristicas:

PROPIEDADES

indice CBR >20
C. Desgaste de Los Angeles <35
indice de Lajas <35
Equivalente de Arena > 30
indice de Plasticidad IP <10

Las condiciones referentes a la distribucion granulométrica del material responderan a los
siguientes conceptos:

e Con caracter fundamental la granulometria que debe presentar el material debera
ser la referida en el Articulo 510 del PG-3 en vigor.

o A tal efecto, el cernido por el tamiz UNE 0,063 mm, sera menor que los dos tercios
(2/3) del cernido por el tamiz UNE 0,25 mm.

En todo caso, el ensayo de referencia para determinar la Densidad Maxima y Humedad
Optima sera el Proctor Modificado (UNE 103501). Con respecto a la humectacion de los
materiales, se procedera tal y como se indica con anterioridad para los terraplenes.

La densidad seca a alcanzar, se determinara mediante la realizacion de ensayos in situ en
cada tongada y nunca sera inferior a la densidad definida para cada zona tal, siendo necesario
alcanzar el 100 % de la densidad seca obtenida en el Proctor de referencia, salvo valor inferior
definido por el Director Técnico de la Obra.

El material a disponer debera presentar un valor del indice CBR > 12. Dicho valor de la

Documento ndmero 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

14



URL de verificacion: ht t ps: / / obr as. di p- cacer es. es/ proyect os/ csv/ SUPORKOVROZOGIQKRYF6207235JZA6ED

CODIGO SEGURO DE VERIFICACION SUPORKOVROZOG9QKRYF6207235JZA6ED  FECHA: 16/09/2025 13:38  PAGINA: 15/41  FIRMADO POR:

DAVID CASERO RODRIGUEZ - TECNICO (DIPUTACION DE CACERES)

DIPU'[ACIC’)N AREA DE FOMENTO, MOVILIDAD Y AGENDA PROVINCIAL
DE CACERES

Servicio de Ingenieria

Proyecto de: Instalacion de hidrantes contraincendios en varios municipios de la provincia
Ne de obra: 2025/028/001

densidad se entiende, como el correspondiente al 100 % de la Densidad Maxima de referencia
obtenida en el el ensayo Proctor Modificado.

Si la Direccion Técnica de la obra, define otro valor de la compactacion, el valor del indice
CBR correspondiente a dicha compactacion debera ser mayor o igual a 12.

2.2.3.- Zahorra Artificial
Las zahorras artificiales a disponer, deberan presentar las propiedades y caracteristicas
definidas en el Articulo 510 del PG-3 en vigor, a saber:
Con respecto a la distribucion granulométrica de la Zahorra Artificial, estara comprendida
entre los husos granulométricos definidos en el articulo 510 del PG-3 en vigor, considerando
ademas que el cernido por el tamiz UNE 0,063 mm, sera menor que los dos tercios (2/3) del
cernido por el tamiz UNE 0,25 mm.
Tipo ZA Tamices UNE-EN 933-2 (mm). % que pasa
40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA0/32 | 100 | 88-100 | 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 | 4-16 0-9
ZA 0/20 - 100 75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 | 5-18 0-9
ZAD 0/20 | - 100 65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 | 0-6 0-4 0-2

Ademas las zahorras artificiales deberan presentar las siguientes caracteristicas y propiedades:

PROPIEDADES

% Part. Fracturadas >50
C. Desgaste de Los Angeles <35
indice de Lajas <35
Equivalente de Arena >30
Plasticidad No

En referencia al ensayo para determinar la Densidad Méxima y Humedad Optima sera el
Proctor Modificado (UNE 103501). En este sentido, la humectacion de los materiales, se
realizara de manera tal que se obtenga una distribucion uniforme de la humedad.
Procediéndose de igual forma a como se indica con anterioridad para los terraplenes.

La densidad seca a alcanzar, se determinara mediante la realizacion de ensayos in situ en
cada tongada y nunca sera inferior a la densidad definida para cada zona tal, siendo necesario
alcanzar el 100 % de la Densidad Seca obtenida en el Proctor de referencia, salvo valor
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2.24.-

2.25.-

inferior definido por el Director Técnico de la Obra.

Piedra machacada.

Condiciones generales:

- El @rido procedera de Machaqueo.

-El rechazo por el tamiz 5 UNE tendra por lo menos el 79 % de elementos machacados, que
presentaran dos o mas caras de fractura y un coeficiente de desgaste "Los Angeles" menor de
35.

Se compondra de elementos limpios y resistentes de uniformidad razonable sin polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Gravilla.

Procederan de machaqueo artificial y cumplirdn las condiciones generales de la piedra de
machaqueo y tendran adhesividad suficiente para que no exista peligro de desplazamiento. Si
fuese necesario y la Direccion Técnica lo creyese conveniente se empleara activante en la
proporcidn que se indique, sin aumento de precio hasta conseguir la adhesividad necesaria.

En el momento de su utilizacion, no debera contener mas del 2% en peso de agua libre o bien
hasta el 4 % si se emplean emulsiones asfalticas.

2.2.6.- Material Granular de Calidad

Se entiende por Material Granular de Calidad, procedente de aridos naturales y/o reciclados,
un material con distribucién granulométrica continua, en donde el contenido de hormigon,
fresado de mezcla bituminosa y/o piedra natural (sin mortero adherido) es mayor del 95 % en
peso, considerando el porcentaje en hormigon similar al de piedra natural (ARH), por
considerar que tienen un comportamiento asimilable, segtin definicion contenida en la Guia
Espaiiola de Aridos Reciclados (Proyecto GEAR), que refleja lo referido en la norma europea
EN 933-11.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberan aportar documento
acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que
han sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

En el Plan de Gestion de residuos se hara referencia del aspecto citado con anterioridad
reflejando el mismo si se contempla la reutilizacion con tratamiento previo o sin el, de
materiales procedentes de la demolicion/excavacion de la propia obra.

Se comprobara el contenido ponderal en azufre total (expresado en S) y de sulfatos solubles
en acido (SO3) (norma UNE-EN 1744-1). El director de obra adoptara criterio de valor maximo
en funcion de aplicacion del mismo, con la consideracion de lo reflejado en el PG-3.

El arido reciclado y/o natural, presentara tamafio maximo 40 mm, con granulometria continua,
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Dicha granulometria esta comprendida dentro de los husos descritos para la zahorra artificial
ZA 0/32 6 ZA 0/20, tal y como se definen en el articulo 510 del PG-3 en vigor.

No obstante, se permite, previa autorizacion por el Director Facultativo incremento del valor
del porcentaje en pasa maximo del huso de hasta un 5 %.

Si las caracteristicas del material de partida asi lo aconsejan, previa consideracion de la
direccion facultativa de las obras se podran adoptar valores para la granulometria
comprendida entre los husos granulométricos definidos en el articulo 513 del PG-3 en vigor,
para el suelo-cemento tipo SC40 y con las mismas caracteristicas que debe presentar el
material del citado articulo en vigor.

A todos los efectos, la utilizacion del material se entiende sin cemento, salvo expresa
definicion al respecto, debiendo presentar las caracteristicas, fisicas-quimicas exigibles para su
uso como SC40.

Cernido acumulado (% en masa minimo-maximo)

Tipo 50 40 25 20 12.5 8 4 2 0.5 0.063

MGC-40 | 100 | 80-100 | 67-100 | 62-100 | 53-100 | 45-89 | 30-65 | 17-52 5-37 2-20

En todo caso el material granular de calidad deberd cumplir Adicionalmente el material
debera cumplir con los siguientes valores:

PROPIEDADES
Huso| ZA SC

C. Desgaste de Los Angeles <35 | <40
indice de Lajas <35 | <35
Equivalente de Arena >30 | >30
Limite Liquido ( N.P. | <30
Limite Plastico N.P. >15
indice CBR (100 % P.M.) >75 >60

En referencia al ensayo para determinar la Densidad Maxima y Humedad Optima sera el
Préctor Modificado (UNE 103 501). La humectacion de los materiales, se realizara de manera
tal que se obtenga una distribucion uniforme de la humedad. Procediéndose de igual forma a
como se indica con anterioridad para los terraplenes.

La densidad seca a alcanzar, se determinara mediante la realizacion de ensayos in situ en cada
tongada y nunca serd inferior a la densidad definida para cada zona, siendo necesario
alcanzar el 100 % de la Densidad Seca obtenida en el Proctor de referencia, salvo valor inferior
definido por el Director Técnico de la Obra.
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El material a disponer debera presentar un valor del indice CBR > 75 ¢ 60 seglin huso
granulométrico. Dicho valor que define la capacidad portante sera el que presente el material
al 100 % de la Densidad Maxima de referencia obtenida en el ensayo Préctor Modificado.

Si la Direccion Técnica de la obra, define otro valor de la compactacion, el valor del indice
CBR correspondiente a dicha compactacion deberd ser mayor o igual a los valores referidos
con anterioridad.

La utilizacién de dichos materiales, como se ha comentado con anterioridad, sin la aplicacion
de cemento, serd permitida en disposicion capas de base y subbase de aceras y calles, asi
como rellenos de calidad en zanjas.

En el caso de que estos materiales o de los procedentes del reciclado de materiales de
construccion y demolicion sean calificados como zahorras y no cumplan algunos de los
requisitos de este material, podran ser utilizados con la expresa autorizacion del Director de
Obra. El espesor de este material sera la resultante de multiplicar el espesor disefiado en
Proyecto por 1.6, redondeado, con precision de un centimetro.

En el caso de que el Director de Obra, considerara que el material granular de calidad se
debiera cefiir al huso granulométrico de la zahorra artificial ZA 0/32, lo hara constar,
atendiendo a las caracteristicas aqui definidas, en especial cuando el material sea producido
en la propia obra.

ARTICULO 2.3.- DE LOS CONGLOMERANTES Y LIGANTES.

2.3.1- Cemento.

El cemento empleado cumplira las condiciones que se definen en la Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16) sera en general del tipo CEM-Iy de la clase resistente 32'5 o
superior. No obstante, el Ingeniero Director de las obras podra determinar las caracteristicas
minimas exigibles al mismo, dependiendo del tipo de hormigén del que forme parte y de
acuerdo con el cadigo estructural del R.D. 470/2021.

2.3.2.-  Betun asfaltico.

Debera ser homogéneo y estar exento de agua de forma que no forme espuma al calentarse a
la temperatura de empleo. Procedera de la destilacion del petrdleo.

2.3.3.-  Betunes asfalticos fluidificados.

Se entiende por bettn fluidificado el producto resultante de afiadir con la técnica adecuada al
bet(in un disolvente volatil, procedente de la destilacion del petroleo. Sera homogéneo, libre
de agua, de modo que no forme espuma cuando se caliente a la temperatura de empleo, y no
presentara signos de coagulacién antes de su utilizacion.
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2.3.4.- Emulsiones bituminosas.

Se fabricaran a base de betln asféltico, agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.
Deberan presentar un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del bettin en la fase
acuosa.

23.5.- Morteros.
El érido fino sera arena natural o procedente de machaqueo, estara exenta de arcilla, o
cualquier sustancia que pueda reaccionar con el cemento y no tendra materia organica y su
tamafio serd inferior al tamiz n°® 5 UNE.
El agua no producira fluorescencias, agrietamientos o perturbaciones en el fraguado y

endurecimiento de los morteros, empleando aquellas que la practica haya sancionado como
aceptables.

2.3.6.- Hormigones en masa, armado o pretensado.

Cumpliran con el codigo estructural del R.D. 470/2021. El director de las obras podra exigir las
caracteristicas minimas y/o idoneas del tipo de hormigén a utilizar en cada unidad de obra.

2.3.7.- De los hormigones para firmes

Bajo esta denominacion se entienden los hormigones que como material se utilizan como
capas de firme y que deben presentar las caracteristicas definidas en el articulo 550 del PG-3
vigente, en especial en los aspectos referidos en los apartados 550.1, 550.2 y 550.3.

En todo caso el contratista estara obligado la presentacion de férmula de trabajo,
composicion, tipo de cemento, caracteristicas y propiedades de los materiales, caracteristicas y
propiedades del hormigdn de firme, etc.

Dicha férmula debera contar con la aprobacion del Director de Obra.

ARTICULO 2.4.- MALLAS ELECTROSOLDADAS

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos sistemas de
elementos que se cruzan entre si ortogonalmente y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante
soldadura eléctrica, segiin un proceso de produccion en serie en instalaciones fijas.

Los diametros nominales de los alambres corrugados que forman las mallas electrosoldadas se
ajustaran a la serie siguiente:

5-5, 5-6-6, 5-7-7, 5-8-8, 5-9-9, 5-10-10, 5-11-11, 5-12 y 14 mm.
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La designacion de las mallas electrosoldadas se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36 092.
Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras corrugadas o alambres
corrugados. Las primeras cumpliran las especificaciones del apartado 35.2.1. del Cédigo estructural y,
los segundos, las especificaciones del apartado 21.3, asi como las condiciones de adherencia
especificadas en el apartado 31.2 del mismo documento.

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente de los alambres y barras corrugados no sera inferior al noventa y cinco y medio
por ciento (95,5 por 100) de su seccion nominal.

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas cumpliran con lo indicado en el apartado35.2.1. del
Codigo estructural, asi como con las especificaciones de la UNE 36 092. El acero a emplear en este
proyecto es B500S.

Suministro

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificacion conforme a lo
especificado en la norma UNE 36 092, de acuerdo con lo especificado en el apartado 35.2.1. del Cadigo
estructural

La calidad de las mallas electrosoldadas estara garantizada por el fabricante a través del Contratista de
acuerdo con lo indicado en el apartado 49.1.2. del Codigo estructural. La garantia de calidad de las
mallas electrosoldadas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.
Almacenamiento

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 49.1.2. del Cédigo Estructural.

Recepcion

Para efectuar la recepcion de las mallas electrosoldadas sera necesario realizar ensayos de control de
calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 59.1 del Codigo Estructural.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y
homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

Medicién y abono
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La medicion y abono de las mallas electrosoldadas para hormigon armado se realizard segun lo
indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las mallas electrosoldadas se abonaran por kilogramos (kg) realmente acopiados segun su
tipo y medidos por pesada directa en bascula debidamente contrastada.

ARTICULO 2.5.- ENCOFRADOS Y MOLDES

Los encofrados cumpliran todas las prescripciones del Articulo 48.3 del Codigo Estructural

Los encofrados y moldes deben ser capaces de resistir las acciones a las que van a estar sometidos
durante el proceso de construccion y deberan tener la rigidez suficiente para asegurar que se van a
satisfacer las tolerancias especificas.

Con caracter general deberéan presentar al menos las siguientes caracteristicas:

- Estanqueidad de las juntas entre los paneles de encofrado previendo posibles fugas de agua o
lechada por las mismas.

- Resistencia adecuada a las presiones del hormigon fresco y a los efectos del método de
compactacion.

- Alineacion y verticalidad de los paneles de encofrado prestando especial interés a la
continuidad en la verticalidad de los pilares en su cruce con los forjados en el caso de
estructuras de edificacion.

- Mantenimiento de la geometria de los paneles de moldes y encofrados con ausencia de
abolladuras fuera de las tolerancias establecidas.

- Limpieza de la cara interior de los moldes evitandose la existencia de cualquier tipo de
residuo propio de las labores de montaje.

- Mantenimiento de las caracteristicas que permitan texturas especificas en el acabado del
hormigon.

- En el caso de elementos de gran longitud se adoptaran medidas especificas para evitar
movimientos indeseados en la fase de puesta en obra del hormigén.

Los encofrados y moldes podran ser de cualquier material que no perjudique a las propiedades del
hormigon.

No podran emplearse encofrados de aluminio, salvo que pueda facilitarse a la Direccion facultativa un
certificado, elaborado por una entidad de control, de que los paneles empleados han sido sometidos
con anterioridad a un tratamiento de proteccion superficial que evite la reaccion con los alcalis del
cemento.

Los encofrados y moldes deberan disefiarse para resistir la combinacion mas desfavorable de su peso
propio, peso de la armadura, peso y presion del hormigén fresco, cargas de construccion y viento, asi
como el conjunto de los efectos dinamicos accidentales producidos por el vertido y compactacion del
hormigon.

Articulo 2.6. - PRODUCTOS DESENCOFRANTES
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Se sequiran las prescripciones del Articulo 48.4 del Cadigo Estructural

El Constructor podra seleccionar los productos empleados para facilitar el desencofrado o desmoldeo,
salvo indicacion expresa de la Direccion Facultativa.

Los productos seran de naturaleza adecuada y deberan elegirse y aplicarse de manera que no sean
perjudiciales para las propiedades o el aspecto del hormigén, que no afecten a las armaduras o los
encofrados y que no produzcan efectos perjudiciales para el medio ambiente.

No se permitira la aplicacion de gasoleo, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.
No deberén impedir la posterior aplicacion de revestimientos superficiales ni la posible ejecucion de
juntas de hormigonado.

Articulo 2.7. - MADERAS PARA ENCOFRADOS

La madera para encofrados, entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demas medios
auxiliares, debera cumplir las condiciones siguientes:

- Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

- Haber sido desecada al aire, protegido del sol y de la lluvia, durante no menos de dos (2)
afios.

- No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataques de hongos.

- Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos, los cuales,
en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de
la pieza.

- Tener unas fibras rectas y no revirados o entrelazados, y paralelas a la mayor dimension de la
pieza.

- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni
entrecorteza.

- Dar sonido claro por percusion. La forma y dimensiones de la madera a emplear en medios
auxiliares y carpinteria de armar seran las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el
riesgo de accidentes.

Articulo 2.8. — HORMIGONES

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES CONSTITUYENTES.

Cemento

Los cementos deberan (Declaracion de prestaciones y certificado de constancia de prestaciones).
cumplir la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16) y lo indicado en el Articulo 28 Cementos
del Codigo Estructural (RD 470/2021, de 29 de junio). El cemento utilizado deberd contar con
certificado de calidad de producto o documentacion acreditativa de marcado CE.

Agua
El agua utilizada no debe contener ningun ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten a las
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propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion, debiendo cumplir
las especificaciones indicadas en el articulo 29. Agua del Codigo Estructural.

Aridos

Los aridos que se utilicen deberan permitir alcanzar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigon
y deberan cumplir con lo establecido en el articulo 30. Aridos del Codigo Estructural. Deberan contar
con certificado de calidad de producto o documentacion acreditativa de marcado CE (Declaracion de
prestaciones y certificado de control de produccidn de fabrica).

Aditivos
Los aditivos que se incorporen no podran superar la proporcién del 5% del peso del cemento y deberéan
cumplir con todo lo establecido en el articulo 31. Aditivos del Codigo Estructural.

En los documentos de origen que debe facilitar el suministrador, figurara la designacion del aditivo de
acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 934-2:2010+A1:2012 (Aditivos para hormigones,
morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y
etiquetado), asi como el certificado del fabricante que garantice que el producto satisface los requisitos
prescritos en la citada norma, el intervalo de eficacia (proporcion a emplear) y su funcién principal.

Se debera contar con certificado de calidad de producto o documentacion acreditativa demarcado CE
(Declaracion de prestaciones y certificado de certificado de control de produccion de fabrica).

Adiciones

Como adiciones se podran utilizar exclusivamente cenizas volantes y humo de silice que cumplan lo
establecido en el articulo 32. Adiciones del Cddigo Estructural. Se deberd tener en cuenta las
especificaciones marcadas en la norma UNE-EN 450-1:2013 (Cenizas volantes para hormigon. Parte 1:
Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad) y la norma UNE-EN 13263-1:2006+A1:2009
(Humo de silice para hormigon. Parte 1: Definiciones, requisitos y criterios de conformidad).

La central dispondra de la garantia documental que acredite las caracteristicas de los aditivos y
adiciones conforme a las normas citadas anteriormente.

PUESTA EN OBRA

La elaboracion y puesta en obra del hormigon se realizara de acuerdo con las indicaciones del articulo
52. Puesta en obra y curado del hormigén y de los productos de proteccion, reparacion y refuerzo, del
Cddigo Estructural.

La central conservara en todo momento los documentos de suministro y control de los componentes
utilizados en la fabricacion del hormigén establecidos en el Anejo 4. Documentacion de suministro y
control de los productos recibidos directamente en obra del Cédigo Estructural y los pondra a
disposicion del promotor cuando asi se solicite.

La Central acreditara el cumplimiento de los requisitos del Real Decreto 163/2019, de 22 de marzo, por
el que se aprueba la Instruccion Técnica para la realizacion del control de produccion de los
hormigones fabricados en central.

Cuando el hormigon se amase totalmente en la central y se transporte en amasadoras méviles, su
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volumen no excedera del 80% del volumen del tambor. Cuando el hormigén se amase o se termine de
amasar en amasadoras moviles, el volumen no excederd los 2/3 del volumen total del tambor. Las
amasadoras moviles empleadas deberan garantizar en todo momento la homogeneidad del hormigén
durante el transporte y la descarga en obra.

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua del amasado al cemento y los éridos y la colocacion del
hormigén en obra, no debera ser mayor de hora y media, salvo que se utilicen aditivos retardadores del
fraguado, en cuyo caso la central deberd indicar en la documentacién que acompafie al hormigon
suministrado el plazo méaximo de colocacion, en funcion de las caracteristicas especificas del retardante
utilizado.

RECEPCION EN OBRA

El suministrador debe entregar con cada carga un albaran donde figuren, como minimo, los siguientes
datos:

- Nombre de la central que ha elaborado el hormigon.

- Numero de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

- Especificaciones del hormigon:

- Resistencia caracteristica.

- Hormigones designados por propiedades:
= Designacion de acuerdo con el art. 33.6 del Codigo Estructural.
= Contenido de cemento en kg/m3.

- Hormigones designados por dosificacion:
= Contenido de cemento por m3.
= Tipo de ambiente segun la tabla 27.1.a del Codigo Estructural.

- Relacion agua / cemento (con 0,02 de tolerancia).

- Tipo, clase y marca del cemento.

- Tamafio maximo del érido.

- Consistencia.

- Tipo de aditivos segiin UNE EN 934-2:2002, si los hay.

- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacion de que no hay.

- Designacion especifica del lugar de suministro:
= (antidad de hormigdn que compone la carga, en m3 de hormigon fresco.
= |dentificacion del camion y de la persona que realiza la descarga.
= Hora limite de uso del hormigén.

El hormigon llegara a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una mezcla homogénea
y sin haber iniciado el fraguado. Se prohibe el almacenaje de este producto. Los hormigones
suministrados cumpliran con el vigente Cdigo Estructural (RD 470/2021). Se realizara los ensayos que
se considere oportunos, para comprobar que el material suministrado cumple con la calidad exigida.
Caso que dichos ensayos den un resultado que denote una calidad inferior de la esperada (resistencia,
consistencia, etc.) la empresa adjudicataria correra con los costes de demolicion y reconstruccion de la
unidad efectuada.
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En todo lo referente al proceso de obtencién del arido, fabricacion, transporte y puesta en obra del
hormigon, sera de obligado cumplimiento lo especificado en el Codigo Estructural (RD 470/2021).

Cualquier aditivo que se vaya a utilizar en los hormigones deberé ser previamente autorizado por la
direccion facultativa y cumplira con todo lo especificado en el Codigo Estructural (RD 470/2021).

En cuanto a los lavados de las cubas de los camiones hormigoneras el adjudicatario se compromete a
no realizarlos en lugares no adecuados y a proceder al lavado en las zonas especificas designadas para
ello

La Direccion de obra se reservara el derecho a tomar muestras, sin previo aviso, de los aridos, aditivos,
cementos y agua a emplear de la planta de suministro para poder contrastar los resultados de sus
ensayos con los presentados por el contratista.

El contratista debera prestar especial atencion en el cumplimiento de todos los campos del albaran y en
facilitar la adecuada trazabilidad del suministro. El comienzo de la descarga de hormigon desde el
equipo de transporte, en el lugar de la entrega, marca el principio del tiempo de entrega y recepcion
del hormigon, que durara hasta finalizar la descarga de este.

Queda expresamente prohibida la adicion al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras
sustancias que puedan alterar la composicion original de la masa fresca. No obstante, si en el ensayo
de consistencia, el asiento del cono de Abrams es menor que el especificado para el tipo de hormigon
solicitado, se podra adicionar aditivo plastificante o superplastificante para aumentarlo hasta alcanzar
dicha consistencia, sin que ésta rebase las tolerancias indicadas en el articulo 33.5 Docilidad del
Hormigon del Cédigo Estructural y siempre que se haga conforme a un procedimiento escrito y
especifico que previamente haya sido aprobado por el fabricante del hormigon. Para ello, el elemento
de transporte (amasadora movil) debera estar equipado con el correspondiente equipo dosificador de
aditivo y reamasar el hormigén hasta dispersar totalmente el aditivo afiadido. El tiempo de reamasado
sera de al menos 1 min/m?3, sin ser en ningln caso inferior a 5 minutos.

Para el vertido y colocacion del hormigon se sequira lo establecido en el articulo 52 Puesta en obra 'y
curado del hormigén y de los productos de proteccion, reparacion y refuerzo del Cédigo Estructural y
las indicaciones de la Direccion de obra.

Si como consecuencia de la realizacion de ensayos de resistencia al hormigon suministrado, siguiendo
la metodologia expuesta en el articulo 57. Control del hormigén del Cédigo Estructural, resultase que la
resistencia caracteristica estimada del hormigon es inferior a la resistencia caracteristica del hormigdn
solicitado o resistencia de proyecto, por debajo de los limites establecidos, sera por cuenta del
contratista el coste que se derive de las decisiones que pudiera tomar la Direccion de Obra al respecto,
bien mediante los estudios y ensayos que procedan o los refuerzos y/o demoliciones que sean
necesarias, sin perjuicio de ulteriores responsabilidades.

En el supuesto de utilizar algln tipo de aditivo, estos deben ir acompafiados de un Certificado de
garantia del fabricante, firmado por una persona fisica, segun lo prescrito en el articulo 99.1 del Codigo
Estructural, junto con la designacion y etiqueta segun la norma UNE-EN 934-2:2010+A1:2012 (Aditivos
para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado). En el hormigén armado se prohibe expresamente el empleo de
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aditivos que contengan cloruros, sulfuros o sulfitos por la corrosion que produce en las armaduras
segun lo especificado en el articulo 31.1 del Cdigo Estructural.

CONTROL DE CALIDAD

La planta suministradora de hormigon aportara la siguiente documentacion previo al suministro:

- Certificado de control de produccion de hormigones fabricados en central, conforme al Real Decreto
163/2019, emitido por un organismo de control acreditado por ENAC para la correspondiente tarea 6
Certificado de Calidad del Hormigon, emitido por una entidad de certificacion de producto que esté
acreditada conforme a la norma UNE-EN 1SO 17065.

- En el caso de que se disponga, Acreditacion de la posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido (D.O.R.), segun lo indicado en el Cddigo Estructural, mediante una copia compulsada por
persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministraran estan en posesion
deunD.O.R

La totalidad del hormigén suministrado quedara registrada en un certificado final de suministro, tal y
como se especifica en el Anejo 4. Documentacion de suministro y control de los productos recibidos
directamente en obra del Codigo Estructural, que se proporcionara a la Direccion facultativa cuando
esta lo solicite.

El hormigon recibido podra someterse, entre otros, a ensayos de consistencia segiin norma UNE-EN
12350-2:2020 (Ensayos de hormigon fresco. Parte 2: Ensayo de asentamiento) y de resistencia a
compresion segiin norma UNE-EN 12390-3:2020 (Ensayos de hormigon endurecido. Parte 3:
Determinacion de la resistencia a compresion de probetas).

Durante la entrega podran ser rechazados los envios de hormigon cuyos resultados de ensayos de
consistencia (y aire ocluido, en su caso) no cumplan con las especificaciones del hormigén solicitado.

Articulo 2.9. — PREFABRICADOS DE HORMIGON

DEPOSITOS DE AGUAS RESIDUALES

Los depositos prefabricados de hormigon para el almacenamiento de aguas residuales. Deben tener
las siguientes caracteristicas:

Hormigon HA-40 N/mmz2 con resistencia a agentes quimicos

Dimensiones exteriores 523x197x210 cm e interiores 503x177x200 cm (o similares)

Armadura 15x15 de diametro 12 mm tipo B 500 SD.

Arido tamafio méximo de 20 mm.

Debe cumplir el ensayo de aplastamiento de Camaras y pozos de registro segin EN1917:2008
y UNE 127917:2015.

El volumen debe ser de 35.000 |, siendo posible obtenerlo con la union de distintos depositos. Se
realizara un ensayo de estanqueidad de los depdsitos impermeabilizados con la lamina plastica TPO.
La tapa prefabricada de hormigén debe tener las mismas caracteristicas y debe ser apta para trafico
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pesado hasta 13 tn por eje. L Los huecos de los depdsitos deberan estar ya realizados con
anterioridad (union entre las arquetas, conducto de ventilacion, boca de hombre para el acceso al

mismo,

tuberia de entrada de aguas residuales, etc).

Transporte y almacenamiento:

El suministro de los depésitos debera adecuarse al ritmo de la obra.

Tanto el suministro como la descarga seran por cuenta del adjudicatario.

Los depdsitos han de llevar empotrados unos bulones para la carga, transporte y colocacion.
Los marcos se suministraran en obra, sin que hayan sufrido dafios y con la fecha de
fabricacion adecuada para que puedan quedar satisfechas las especificaciones establecidas en
el pedido.

En el albaran deberén figurar como minimo, los siguientes datos: Nombre del fabricante y
eventualmente su marca, o el nombre del agente que comercialice el producto, ambos
legalmente establecidos en la Comunidad Econdmica Europea.

ARTICULO 2.10.- MATERIALES METALICOS.

2.10.1.-

2.10.2.-

Acero en redondos para armaduras.

El acero en redondos para armaduras de hormigon, puede estar constituido por alguno de los
tipos que se indican:

= Barras de alta adherencia (corrugada) de acero con L.E. > 400 N/mm?Z. Tipo B-400S.
= Barras de alta adherencia (corrugada) de acero con L.E.>500 N/mm2 Tipo B-500S.

= El acero para armaduras debera cumplir con las prescripciones del codigo estructural
(R.D. 470/2021)

Acero laminado en perfiles, pletinas y chapas.

En general, sus caracteristicas mecanico-resistentes asi como las condiciones a satisfacer, en
cuanto a los trabajos de taller y de montaje, especialmente las de soldadura, se ajustaran a las
prescripciones de la vigente instruccion para estructuras metalicas E.M.-62 del Instituto
Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento.

En particular sus caracteristicas mecanicas fundamentalmente seran:
Resistencia caracteristica a la rotura por traccion comprendida entre 37-45 kg/mm2.
Limite elastico caracteristico minimo 24 kg/mm?, para perfiles laminados y chapas de espesor

menor de 16 mm. y de 23 kg/mm? para perfiles laminados y chapas de espesores
comprendidos entre 16 mm. y 40 mm.
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2.103.-

2.10.4.-

2.10.5.-

2.10.6.-

Los perfiles estaran bien calibrados, con los extremos escuadrados y sin rebabas.

Acero mallas electrosoldadas para armaduras.

El acero empleado en la fabricacion de mallas electrosoldadas (mallazo), tendra un limite
elastico igual o mayor de 500 N/mm?y sera del tipo B-500 S.

Acero inoxidable para compuertas

Las compuertas seran como minimo de acero inoxidable AISI 304, compuesta por un tablero
de chapa de 3mm como minimo con un bastidor perimetral formado por perfiles UPN-100 o
similar disefiado para encajar en los perfiles HEA-160, con 2 rigidizadores verticales y un
rigidizador horizontal como minimo igualmente fabricados con perfiles UPN.100 o similar.
Juntas de gomas de nota musical en 3 lados de la compuerta, y anclajes superiores para
eslinga o cadena. El disefio de las compuertas tiene que ser calculado por un técnico
competente y aprobado por la direccion facultativa considerando 0,50 m.c.a por encima de la
misma. Incluye primer montaje para aprobacién por administracién y ajuste y mejora de la
estanqueidad tras montaje por defecto en la solera y/o compuerta.

Almacenamiento.

Todos los aceros se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva,
ni se manchen de grasa o cualquier otro producto que pueda afectar a la adecuada
adherencia al hormigén.

Recepcion.

La Direccidn Técnica, independientemente de las referencias y certificados de garantia que el
proveedor pueda aportar, podra realizar ensayos de recepcion (doblado, rotura de traccion,
etc.).

Los aceros en que se aprecien defectos de laminacion, falta de homogeneidad, manchas
debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto, seran desechados sin necesidad de
someterlas a ninguna clase de prueba.

ARTICULO 2.11.- MATERIALES CERAMICOS Y AFINES.

2.11.1.-

2.11.2.-

Ladrillos.

Proceden de la coccion de la arcilla y de forma paralelepipeda

Condiciones generales.

Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, textura compacta, capaces de soportar una
presion de 200 kg/cm?2. Carecer de manchas, florescencias, quemados, planos de exfoliacion y
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materias extrafias, sonido claro al ser golpeados e inalterables al agua.

2.11.3.- Formay dimensiones.

Los ladrillos pueden ser huecos o macizos. Los huecos pueden ser: dobles y sencillos, las
dimensiones son: dobles 25 * 12 * 9 cms. y sencillos 25 * 12 * 4 cms.. Los macizos de
dimensiones 25 * 5 cms.

ARTICULO 2.14.- MADERA.

2.14.1- Carpinteria de taller.

La madera a emplear en construcciones definitivas debera cumplir las siguientes condiciones:

= Proceder de troncos sanos, apeados en sazon sin indicaciones de enfermedades que
ocasionen la descomposicion del sistema lefioso.

= Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia durante un periodo
mayor de dos afios.

= No presentar signo alguno de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

= Estar exenta de grietas, hendidura manchas o cualquier otro defecto que perjudique
su solidez.

= En particular contendra el menor nimero posible de nudos.
= Tener sus fibras rectas, no reviradas y paralelas a la mayor dimension de la pieza.
= Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

2.14.2 - Carpinteria de armar.

La madera destinada a entibaciones, apeos, cimbra y demas medios auxiliares, no tendra otra
limitacion que la de ser sana y con dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria
resistencia de acuerdo a la seguridad de la obra y la vida de los obreros.

La madera para encofrados de las obras de fabrica, tendra el nimero menor posible de nudos

y en general, seran tablas de 2'5 cm. machihembradas y de rigidez suficiente para que no
sufran deformaciones con el vibrado del hormigdn, ni dejen escapar lechada por las juntas.

ARTICULO 2.15.- RELLENOS DE ZANJAS.

Las zanjas para canalizaciones se rellenardn con tres tipos de materiales que denominamos relleno
granular, seleccionado y superior.
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2.15.1.- Relleno granular.

El relleno granular forma la cama de asiento de la tuberia y la cubre hasta 10 cm. por encima
de su generatriz superior. Podra ser gravilla de cualquier procedencia o bien zahorras
naturales, sin mayor limitacion que estar exentas de arcillas y no presentar tamafio superior a
10 cm. En cualquier caso las muestras de este material deberdn ser presentadas
oportunamente a la aprobacion de la Direccion Técnica.

2.15.2.- Relleno seleccionado.

Este material ira colocado inmediatamente encima del relleno granular. En general se
obtendrad de los productos de excavacion de la propia zanja, siempre que retnan las
condiciones imprescindibles para la buena trabazon y apisonado a juicio de la Direccion
Técnica.

Este material no podra tener elementos gruesos de dimension superior a 10 cm., asi como
raices o residuos organicos y en general todo aquel material que sea perjudicial.

2.15.3.- Relleno superior.

El relleno superior de las zanjas se efectuara directamente con los productos de la propia
excavacion, exentos de materiales gruesos de tamafio superior a 20 cm.

ARTICULO 2.16.- MATERIALES PETREOS.

Las piedras o fragmentos de roca a emplear en mamposteria o encachados deberan cumplir como
minimo, las siguientes condiciones:

o

o

Ser homogéneas de grano fino y resistente.

Al ser golpeadas daran sonido claro y fragmentos de aristas vivas al romperse.
Careceran de grietas, coquetas, modulos y restos organicos.

Seran inalterables frente a los agentes atmosféricos, resistentes al fuego y no heladizos.

Tendran adecuada adherencia al mortero. Su capacidad de absorcion de agua, sera inferior al
4.5 % en volumen.

Presentaran resistencia suficiente para soportar las cargas a que estan sometidas.

ARTiCULO 2.17.- TUBERIAS Y TUBOS.
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2.17.1.- Abastecimiento de aquas

217.1.1-

217.1.2-

2.17.1.3--

2.17.14.-

2.17.15--

Condiciones generales.

Las tuberias de abastecimiento cumpliran las condiciones generales impuestas en el capitulo
del P.G.TA.

Asi mismo las pruebas de recepcion en fabrica se atendran al capitulo 3 del citado pliego.

Tubos de fundicion dictil.

Los tubos de fundicion ductil cumpliran los requisitos establecidos en los articulos 2.3, 2.10 y
en el capitulo 4 del P.G.T.

Se obtendran por centrifugado y estaran cementados interiormente con cementos ricos en

silico-aluminatos y barnizados exteriormente después de un revestimiento con una capa de
Zn por electro-deposicion.

Tubos de plastico.

Cumpliran con lo establecido en los articulos 2.22, 2.23 y en el capitulo 8 del P.G.T.

Tubos de P.V.C.

El timbraje de los tubos sera el especificado en los planos o en su defecto en los cuadros de
precios, estos podran siempre soportar una presion de trabajo superior a la del tramo en la
que vayan colocados y cumpliran con todos los requisitos que se establecen en el cuadro

84.7a del P.G.T.y en la norma UNE-En 1401

Si a juicio de la Direccion Técnica fuese necesario aumentar el timbraje de los tubos, sus
caracteristicas se adaptaran a lo que disponga.

Tubos de polietileno.

El timbraje de los tubos sera el especificado en los planos o en su defecto en los cuadros de
precios, estos podran siempre soportar una presion de trabajo superior a la del tramo en la
que iran colocados y cumplirdn con todos los requisitos que se establecen en las normas
U.N.E. 53131y 53133.

2.17.2.- Tuberias de la red de saneamiento.

Se atendra a lo especificado en el P.G.T.S.

Los tubos de hormigdn en masa se fabricaran por procedimiento que asegure una elevada
compacidad del hormigén. La resistencia caracteristica del hormigén sera superior a los 275
kg/cm?.
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Perteneceran a la serie incluida en los planos o en su defecto en los cuadros de precios. Los
espesores los fijara el fabricante en sus catalogos y seran los necesarios para resistir las
cargas de aplastamiento.

Los tubos de P.V.C. se fabricaran segin norma U.N.E. 53332 y perteneceran a la serie indicada
en los planos o en su defecto en los cuadros de precios.

Los tubos de fibrocemento pertenecerén a la serie incluida en los planos o en su defecto en
los cuadros de precios. Cumpliran con la norma U.N.E. 88201.

Los ovoides, seran de hormigon en masa, fabricados por procedimiento que asegura una
elevada compacidad del hormigdn. La resistencia caracteristica del hormigdn sera superior a
los 275 kg/cm2. Los espesores los fijara el fabricante en sus catalogos y seran los necesarios
para resistir una carga final equivalente (aplastamiento) minima de 3.500 kg/m.

ARTICULO 2.18.- ELEMENTOS MECANICOS.

2.18.1.- Valvulas compuerta.

Las valvulas compuerta deberan ser de la mejor calidad y marca acreditada. Con eje de acero
inoxidable, y cuerpo de la valvula con recubrimiento anticorrosivo, embutida, protegida
mediante sellado. Recubrimiento anticorrosivo interior y exteriormente con polvo de epoxy
aplicado electrostaticamente con certificacion de potabilidad de organismo internacional.
Certificacion de la norma EN 1074 por organismo acreditado. Muestras de cada tipo o
modelo, deberan ser presentadas a la Direccién Técnica para su aceptacion.

Valvula de compuerta deberd ser de cierre elastico con bridas de doble camara y demas
accesorios para su instalacion. La presion nominal minima de dichos elementos sera PN 16
atm, deberan disponer de declaracion del Marcado CE.

Cumpliran las normas, cumplimiento de las normas EN 12266-1 - EN 1074. El revestimiento

del cierre en EPDM segin norma EN 681-1 con CERTIFICACION DE POTABILIDAD
ORGANISMO INTERNACIONAL,

2.18.2.- Vélvulas antiretorno.

Las valvulas antiretorno deberan ser de la mejor calidad y marca acreditada.

Muestras de cada tipo o modelo, deberdn ser presentadas a la Direccion Técnica para su
aceptacion

ARTICULO 2.19.- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD.

El material a emplear sera cloruro de polivinilo (P.V.C.) de alta resistencia a la traccién u otro material
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que reina caracteristicas analogas segun criterio de la Direccién Técnica, la cual estudiara las distintas muestras
proporcionadas por el constructor seleccionando la que considere mas idonea.

Las juntas prefabricadas deberan reunir como minimo las siguientes caracteristicas:

Elasticidad suficiente para sufrir sin agrietamiento las deformaciones de la estructura. Alargamiento
minimo 300 %.

Resistencia a los agentes agresivos igual como minimo al hormigon en que estan embutidas. No
ejerciendo influencia fisica o quimica alguna sobre él.

Adherencia perfecta al hormigén.

Resistencia minima a la traccion de 100 kg/cm?.

ARTICULO 2.20.- IMPERMEABILIZACION INTERIOR CON GEOTEXTIL Y LAMINA DE TPO

GEOTEXTIL

Para el presente articulo, serd de aplicacion, junto con lo aqui preceptuado, lo especificado en el
Articulo 290 "Geotextiles y productos relacionados’, segin la redaccion del mismo contenida en la
ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

Las propiedades establecidas en la norma UNE-EN 13252, para los geotextiles y productos
relacionados, se indican a continuacion:

»  Resistencia a traccion 8 KN/m conforme a 15O 10319.

»  Resistencia a perforacion dinamica de 25 mm segun I1SO 13433.
»  Abertura caracteristica comprendida entre 0,05y 0,2 mm.

«  Permeabilidad al agua de 50 1/ m2/s

El control de recepcion de los geotextiles y productos relacionados debera incluir, al menos, una
primera fase de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. Para ello se debera:

«  Comprobar que la documentacion que acompafia al producto es conforme a lo establecido en el
apartado 290.4.

«  Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen
las especificaciones establecidas en este Pliego.

«  Verificar que la marca o referencia de los productos suministrados, se corresponde con las
especificaciones comunicadas previamente al Director de las Obras, segun se ha indicado en este
articulo.

Se considerara como lote de material, que se aceptara o rechazard integramente, al constituido por
elementos de una misma partida, marca, clase y uso y que comprenda mil metros cuadrados (1000 m?)
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de material.

Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a aquella aplicacion para la cual la
resistencia a largo plazo es un parametro significativo o cuando el producto cumpla un papel decisivo
en la seguridad de la construccion y estabilidad de la obra.

De cada lote o fraccion, se tomara un minimo de dos (2) muestras. Los acopios que no cumplan alguna
de las condiciones especificadas en el articulo 290.5 del PG-3, se rechazaran.

Si los geotextiles o productos relacionados no cumplen alguna de las caracteristicas establecidas en
este articulo, se rechazaran y el contratista los reemplazara a su costa.

El geotextil es de abono independiente, y se medira por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados,
medidos sobre planos. Se consideraran asimismo incluidas las uniones mecanicas por cosido, soldadura
o fijacion con grapas que sean necesarias para la correcta instalacion del geotextil seglin determinen el
Proyecto y el Director de las Obras.

LAMINA DE TPO

La ldamina TPO es una lamina sintética estabilizada dimensionalmente con una malla de vidrio,
especificamente estudiada para la impermeabilizacion, pudiendo contener liquidos quimicos. El espesor
minimo sera de 1,5 mm. La ldmina escogida requiere tener marcado CE. Caracteristicas minimas a
cumplir por la lamina:

CARACTERISTICAS
| "Norma | GEOP1.Z | GEOP 1.5 | GEOP 1.8 | GEOP 2.0 | GEOP 2.4

Grosor {mm) | EN 18492 | 1.2(25%) | 1.5(25%) | 1.8(25%) ! 2.0 (+5%) | 2.4 (£5%)
Masa de superficie (kg/m) EN 18492 126 | 15 | 189 20 | 25
Resistencia a la traccion (N/mm?) EN 5273 =0
Resistencia a la ruptura (%) EN 527-3 2 K50
Plegado en frio (°C) EN 485.5 =40
Impermeabilidad al agua

{6h a 0,5 Mpa) EN 1328 (B) Conforma

EN 14150 < 10-6mim-2d-1
Resistencia a la accion perforadora de CENTS i r
bt retepd 14416 Ninguna perforacion
Resistencia al desgarro (N/mm) EN 12310.2 =45
e e ke b A >1000 | >1200 | >1350 | >1550
1 T, 1 1

Durabilidad:

Oxidacion, variacion de la resistencia a <35
la traccion (%) EN 14575

Envejecimiento a las condiciones <75
climaticas, variacion de la resistencia a EN 12224 N
la traccion {%)
Resistencia al envejecimiento térmico en
el agua :
Variacion de la resistencia a la traccion g5 -
(%) (AyB)
Pérdida de masa (%) 29
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ACONDICIONAMIENTO
Grosor {mm} 12 | 15 “Tis | 20 24
Nimero de rollos por palet 23 18 14
Longitud de los roilos/Anchura 25mizA0ml | 20 ml [ 2.10 ml (otras longitudes sobre pedido)
Colores disponibles Verde claro (superficie} ! Negro (cara inferior)

Puesta en obra

En general, las soldaduras entre laminas se realizan con aire caliente o con cufios calientes, mediante
un soplete manual o automatico. También pueden realizarse a soldadura Gnica o a doble soldadura con
un canal central, que permite hacer una comprobacion con aire comprimido. Requiere refuerzo en las
uniones con perfil de plancha colaminada con objeto de evitar el despegue de la lamina cuando se
realice la succion del agua residual.

ARTICULO 2.21.- PINTURAS.

2.21.1.- Pinturas de imprimacion

La pintura de imprimacion a utilizar sobre superficies metdlicas, debera ser
fundamentalmente resistente a la corrosion. Podréa ser de tipo "minio", compuesta de una
base de oxido de plomo en vehiculo de aceite de linaza o bien con base de cromata de cing-
oxido de hierro y vehiculos formados por resinas glicero oftalica y aceite de linaza o bien
barniz de resina fendlica Las superficies metélicas se deberan limpiar cuidadosamente antes
de la aplicacion de estas pinturas, siendo recomendable en piezas delicadas para equipos
mecanicos el chorro de arena.

El espesor minimo de la capa de imprimacion sera de 0'03 mm.

2.21.2.- Pintura de acabado

Las pinturas a emplear en la terminacion de las superficies metdlicas previamente
imprimadas, seran esmaltes sintéticos brillantes de secado al aire, o bien de secado en estufa
para aquellas piezas que lo permitan.

Deberan ser de gran resistencia a los agentes atmosféricos y conservar el color y brillo y tener
la consistencia suficiente para su aplicacion sobre las superficies.

ARTiCULO 2.22.- DE LOS DRENES SUBTERRANEOS.

2.22.1.- Tubos

Los tubos a emplear en drenes subterraneos podran ser de hormigon poroso, fibrocemento,
ceramico, plastico o cualquier otro material sancionado por la experiencia. Seran capaces,
como minimo, de filtrar 50 I/m. decimetro cuadrado de superficie y kg/cm2 de carga
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hidrostatica. Los tubos seran fuertes, duraderos y libres de defectos, grietas deformaciones.

2.22.2.- Material filtrante para drenes

El material filtrante para drenes sera arido natural o procedente de machaqueo, arenas
escorias suelos seleccionados o materiales locales exentos de arcillas, marga y otras materias
extrafias.

El tamafio maximo no serd en ninglin caso superior a 76 mm y el cernido ponderal
acumulado por el tamiz 0'08 UNE no rebasara el 5 %.

ARTiCULO 2.23.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de probada calidad debiendo presentar el
Contratista, para recabar la aprobacién de la Direccion de Obra, cuantos catdlogos, muestras e
informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la informacion no
se considera suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos de los materiales a utilizar.
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CAPITULO IlI

EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

ARTiCULO 3.1.- REPLANTEO E INICIACION DE LAS OBRAS.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 237 de la Ley 9/2017 de Contratos del sector Publico,
haciéndose constar las contradicciones, errores u omisiones que se hubieran observado en los documentos
contractuales del Proyecto.

El replanteo de las obras se efectuara dejando sobre el terreno sefiales o mojones con las suficientes
garantias de permanencia en el tiempo para que, durante la construccion, pueda referirse a ellas la situacion de
cualquier parte de la obra.

La Direccion de obra podra realizar u ordenar periédicamente las comprobaciones que crea oportunas
al objeto de que las obras se ajusten al Proyecto.

Las operaciones de replanteo se haran en presencia del Contratista o representante legal suyo,
levantandose acta que firmaran los representantes de la Administracion y Adjudicatario.

El Contratista se responsabilizara de la conservacion de los puntos de replanteo que le hayan sido
entregados.

A partir de la orden de iniciacion de los trabajos se abrira un Libro de Ordenes que permanecera en la

obra y estara sellado por la Administracion. En este libro se resefiaran las incidencias y ordenes dictadas,
debiendo estar firmadas por la Direccion Técnica.

ARTICULO 3.2.- MAQUINARIA Y PLAN DE OBRA.

El adjudicatario debera presentar previamente a la iniciacion de los trabajos el programa de ejecucion
de las obras asi como relacion de la maquinaria que va a emplear en las mismas debiendo completar esta a su
costa si a juicio de la Direccion Técnica no es suficiente para la buena ejecucion se refiere.

El plan de obras debera ser presentado a la Direccion Técnica para su aprobacion, ya que sin ella no se
tramitara la primera certificacion de obra.

ARTICULO 3.3.- PRECAUCIONES Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS.

Durante la ejecucion de las obras procurara reducir al minimo las molestias que puedan ocasionarse a
terceros, cuidando muy especialmente que al suspender el trabajo diario no haya obstaculos de materiales ni
magquinaria.

Las obras se balizaran durante su ejecucion de acuerdo con las instrucciones que dicte la D.T.
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Durante la ejecucion de las obras el contratista debera anular aquellas sefiales permanentes que se
contradigan con las que sea necesario colocar para la realizacion de las obras, teniendo el contratista que
restablecer el balizamiento, a su costa, una vez finalizadas las obras.

Si en algin caso fuese preciso mantener la calzada cortada se mantendran y colocaran los puntos
necesarios de luz viva precisa, aparte del balizamiento reflexivo necesario, para que siempre en cualquier lugar y
momento, toda persona o vehiculo pueda detectar el peligro existente. El mantenimiento y permanencia de esta
luz durante la noche se garantizara por vigilante nocturno que dispondra de todos los elementos necesarios
para su conservacion.

Los materiales se acopiaran en calzada Gnicamente en el momento de su empleo, teniendo que
dejarlos totalmente extendidos, consolidados y listos para dar transito al finalizar el trabajo diario.

El contratista se hace responsable de cualquier accidente que resulte de balizamiento y sefializacion de
las obras durante la ejecucion.

ARTiCULO 3.4.- DE LA EJECUCION.

La ejecucion de las distintas unidades de obras existentes en el proyecto se realizara de acuerdo a los
Reglamentos e Instrucciones vigentes en todo caso se haran segun al buen hacer y saber de la experiencia y
siguiendo las Instrucciones de la Direccion Técnica si lo cree conveniente.

En todo caso, se estara a lo establecido en el Articulo 238 de la Ley 9/2017 de Contratos del sector
Publico.

CAPITULO IV

MEDICION, VALORACION Y ABONO DE LAS OBRAS

ARTiCULO 4.1- MEDICION.

Las mediciones de las distintas unidades de obra se realizaran conforme se indica en los cuadros de
precios.

ARTICULO 4.2.- VALORACION.

El valor de la obra se obtendra multiplicando dicha medicion expresada en su correspondiente unidad
por el precio unitario de la partida correspondiente que figura en los cuadros de precios niimeros 1y 2.

ARTICULO 4.3.- ABONO.
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Las obras se abonaran a los precios que figuran en los cuadros de precios niimeros 1y 2, donde van
incluido todos los gastos para la correcta ejecucion y terminacion.

El abono de obra ejecutada se realizara mensualmente mediante certificacion expedida por la Direccion
Técnica.

En todo caso, se estard a lo establecido en los Art. 102 y 240 de la Ley 9/2017 de Contratos del sector
Publico.

ARTICULO 4.4.- PARTIDAS ALZADAS

Las "partidas alzadas para posibles roturas o imprevistos” o “a justificar” se valorardn mediante
descripcion detallada de las obras acometidas. No pudiendo superar la cantidad prevista en el Proyecto. Podran
abonarse al contratista por porcentajes de la misma durante el transcurso de la obra.

Dicho abono, es atribucién y facultad que confiere a este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
el parrafo primero del articulo 154 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, RD 1098/2001.

Las partidas de “abono integro” se abonaran al contratista por su importe total, al finalizar la unidad de
obra a la que se refieren. De acuerdo a lo referido en el articulo 154.3 del Reglamento General de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas, RD 1098/2001, el Director Facultativo podra efectuar el abono
fraccionado o por porcentaje de dichas partidas si la naturaleza o desarrollo de los trabajos asi lo aconsejaran.

CAPITULO V

DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 5.1.- MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Durante todo el plazo de ejecucion, el contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones
vigentes sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Cuando existan excavaciones abiertas, deberd sefializarse su ubicacion con luces fijas e intermitentes
durante la noche con balizas durante el dia. Ademas, deberé protegerse con barandillas méviles en los lugares
de transito de personas o animales.

En todos los lugares donde se trabaje, apareceran sefiales indicadoras de peligro, maquinas en
movimientos, salida de camiones, etc., ademas de las establecidas por el M.0.P.U. o por otros organismos.

ARTICULO 5.2.- GASTOS QUE SON DE ABONO DEL CONTRATISTA.
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El contratista queda obligado al abono de las Tasas Reglamentarias de Inspeccion de obras, replanteo,
liquidaciones, listillas de vigilancia y gastos de Laboratorio, que no excederan del 1 % del Presupuesto de
Ejecucion Material de las obras.

ARTICULO 5.3.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

Ademas de las disposiciones a que se hace referencia en este Pliego, sera de aplicacion la legislacion
general de obligado cumplimiento, y en particular, la contenida en el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la contratacion de obras del Estado.

Es obligacion del contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena realizacion, construccion y
aspecto de las obras, atin cuando no se halle expresamente estipulado en estas condiciones, siempre que, sin
apartarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga por escrito la Direccion Técnica con derecho a
reclamacion del contratista ante el Organismo competente, dentro del término de los diez dias siguientes de
haberse recibido la orden.

La sefializacion de las obras, durante su ejecucion, sera de cuenta del Contratista que, asimismo, estara
obligado a balizar, estableciendo incluso vigilancia permanente, aquellos puntos o zonas que, por su
peligrosidad, puedan ser motivo de accidentes, en especial las zanjas abiertas y los obstaculos en carreteras o
calles, siendo el responsable de su vigilancia el Director Facultativo.

Sera también de cuenta del Contratista las indemnizaciones y responsabilidades que hubiera lugar, por
perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefializacion insuficiente o
defectuosa.

El Contratista bajo su responsabilidad y a sus expensas, asequrara el trafico, en todo momento, durante
la ejecucion de las obras, o bien por las carreteras y calles existentes o por las desviaciones que sean necesarias,
atendiendo a la conservacion de las vias utilizadas en condiciones tales que el trafico se efectlie dentro de las
exigencias minimas de seguridad.

Finalmente, correran a cargo del Contratista todos aquellos gastos que deriven de dafios o perjuicios a
terceros con motivo de las operaciones que requieran la ejecucién de las obras (interrupciones de servicios,
quebrantos en bienes, explotacién de préstamos en canteras, establecimientos de almacenes, talleres, depdsitos
de maquinarias y materiales y, en general, cuantas operaciones que, no hallandose comprendidas en el precio
de la unidad de obra correspondiente, sea necesario para la realizacion total del trabajo) o que se deriven de
una actuacion culpable o negligente del mismo.

ARTICULO 5.4.- RESCISION DE OBRA.

Se regira por las disposiciones marcadas en los Art. 245 y 246 de la Ley 9/2017 de Contratos del sector
Publico.

ARTICULO 5.5.- PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA.

El plazo de garantia se estableceré en el pliego de clausulas administrativas particulares atendiendo a
la naturaleza y complejidad de la obra y no podra ser inferior a un afio salvo casos especiales conforme indica el
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articulo 243.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

ARTICULO 5.6.- RECEPCION DE LAS OBRAS.

La recepcion de las obras se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en el Art. 243 de la Ley 9/2017 de
Contratos del sector Publico.

ARTICULO 5.7.- PRUEBAS Y ENSAYOS A LA RECEPCION DE LAS OBRAS.

Se comprobara que todas las instalaciones funcionan adecuadamente, que son estancas, sin pérdidas a
corto y largo plazo.

ARTICULO 5.8.- REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA.

Una vez adjudicada definitivamente la obra, el contratista designara un Técnico competente (Ingeniero
Técnico de Obras Publicas, Ingeniero Civil o Ingeniero de Caminos Canales y Puertos), que asuma la Direccion
de los trabajos que se ejecuten y actte como representante suyo ante la Administracion a todos los efectos que
se requieran durante la ejecucion de las mismas.

Caceres, a fecha de la firma digital

El Ingeniero Técnico de Obras Piblicas

Fdo.: David Casero Rodriguez
Col.: 9.593
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